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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOS BASICOS
Denominacion: Grado en Biotecnologia

Universidad solicitante y Centro, Departamento o Instituto responsable del programa:

Universidad solicitante: Universidad Catolica San Antonio de Murcia.
C.ILF. G30626303.

Centro donde se imparte el titulo: Universidad Catdlica San Antonio de Murcia

Representante Legal de la Universidad:

Nombre y cargo: Mendoza Pérez, José Luis. Presidente de la Universidad Catodlica San
Antonio.

NIF: 22894000-F.

Responsable del titulo:
Nombre y cargo: José Antonio Gabaldén Hernandez
NIF: 29040687-J

Direccion a efectos de notificacion
Correo electronico: presidencia@ucam.edu
Direccién postal: Campus de los Jeronimos, s/n. 30107. Guadalupe (MURCIA)
FAX: 968 278 715
Teléfono: 968 278 853



Tipo de Enseiianza (Modalidad): Presencial

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas:60

Modalidad Moedalidad
Curso Presencial - Preseneial—Inglés Total
Castellano
2019 - 2020 60 - 60
2020 - 2021 60 - 60
2021 - 2022 60 - 60
2022 - 2023 60 - 60
2023 - 2024 60 - 60
2024 - 2025 60 - 60
2025 - 2026 60 - 60

Normas de permanencia en el Centro

Las Normas de Permanencia son las vigentes en la  Universidad:
http://www.ucam.edu/sites/default/files/universidad/normativa_permanencia_grado_master 2017 2018 0.pdf

Obtencion del titulo:

Para la obtencion del Titulo de Grado en Biotecnologia, el alumno debera superar los 240
créditos de los que consta el titulo.

Resto de informacion necesaria para la expedicion del Suplemento europeo al titulo de
acuerdo con la normativa vigente:

= Rama de conocimiento: Ciencias de la Salud
= Naturaleza de la institucion que concede el titulo: Privado/De la Iglesia Catdlica.
» Naturaleza del Centro Universitario en el que el titulado ha finalizado sus estudios: Propio.

» Profesion regulada para la que capacita el titulo, una vez obtenido: No procede, ya que se
trata de un titulo que no estéd asociado a una profesion regulada.

» Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo: Espaiiol.



1.2. DISTRIBUCION DE ECTS EN EL TiTULO:

CREDITOS TOTALES 240
TIPO DE MATERIA CREDITOS
N° DE CREDITOS DE FORMACION BASICA 60
N° DE CREDITOS DE OPTATIVAS 12
N° DE CREDITOS DE OBLIGATORIAS 162
N° DE CREDITOS DE TRABAJO FIN DEGRADO 6

Nimero minimo de créditos europeos de matricula por estudiante y periodo lectivo.

Con el fin de adaptarse a la nueva situacion social y de facilitar en la mayor medida posible

que los estudiantes puedan optimizar el tiempo disponible dedicado al estudio, la

Universidad Catolica San Antonio de Murcia esta impulsando la modalidad de matricula a

tiempo parcial en sus normas de permanencia y continuacion de estudios universitarios.

Algunas situaciones representativas que se contemplan para poder acogerse a esta

modalidad son las siguientes: tener necesidades educativas especiales, o responsabilidades

de tipo familiar o laboral, entre otras. Los alumnos solo podran solicitar este tipo de

matricula si en ellos concurren alguna de estas circunstancias, pudiéndose matricular de un

minimo de 30 créditos ECTS, permitiendo de esta manera estudiar a tiempo parcial.

Tiempo completo

Tiempo parcial

ECTS Matricula ECTS Matricula ECTS Matricula ECTS Matricula
minima maxima minima maxima
Primer curso 60 78 30 44
Segundo curso 3 78 3 44




2. JUSTIFICACION

2.1. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y
PROCEDIMIENTOS.

2.1.1. Interés académico

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), define la
Biotecnologia como la "aplicacion de la ciencia y la tecnologia a los organismos vivos, asi
como a partes, productos y modelos de los mismos, con el fin de alterar materiales vivos o
inertes para proveer conocimientos, bienes y servicios"; siendo uno de los campos
cientificos que ha experimentado un mayor crecimiento en los ultimos afios, donde los
desarrollos y avances biotecnoldgicos han sido vertiginosos, suponiendo una auténtica
revolucién en ambitos tan diversos como la biomedicina, agroalimentacion, industria

farmacéutica, energia y medio ambiente.

El caracter interdisciplinario e integrador de conocimientos, procedentes de la ingenieria y
de las modernas técnicas de biologia molecular, celular y funcional, convierten a la
Biotecnologia en una de las disciplinas mas fascinantes y atractivas desde el punto de vista

formativo.

La extraordinaria acogida que ha tenido el Titulo de Biotecnologia en estos ultimos afios en
las Universidades espafolas en las que se ha implantado, es un claro reflejo de las
expectativas que ha generado la puesta en marcha de esta nueva disciplina, ya consolidada
en muchas universidades europeas (Libro Blanco de Bioquimica y Biotecnologia, ANECA

2005) y estadounidenses.

En la actualidad existe una demanda real para la formacion en Biotecnologia en las
Universidades donde se imparte, cosechado en todos los casos un rotundo éxito. Es ademas
una demanda de calidad, tal como reflejan las altas notas de corte, que indican claramente

el interés que ha despertado entre los estudiantes.

La implantacion de la formacion universitaria en Biotecnologia es relativamente reciente en
Espana, estableciéndose el titulo universitario oficial de Licenciado en Biotecnologia por el
Real Decreto de diciembre de 2002 (R.D. 1285/2002). La publicacion del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establecid la ordenacion de las ensefianzas

universitarias oficiales, supuso un enorme esfuerzo para la adaptaciéon al EEES, y



actualmente 28 universidades espafolas (22 publicas y 6 privadas), ofertan el grado en

Biotecnologia.

2.1.2. Interés cientifico

La implantacién de un Grado en Biotecnologia es particularmente pertinente y factible en
la UCAM, dado que es ésta una de las disciplinas en las que nuestra institucion cuenta con
un nutrido grupo de investigadores/as de excelencia, cuyas lineas de investigacion se nutren
de la financiacién que reciben regularmente de programas competitivos Europeos,
Nacionales y Regionales, reflejando los resultados de sus investigaciones en revistas del
maximo prestigio como Cell, Nature o Science, logros dignos de mencién para una
universidad tan joven, que cuenta ademas con una masa critica de especialistas en docencia,
investigacion, desarrollo e innovacion en Biotecnologia, asi como instalaciones adecuadas

para la imparticién de una docencia de calidad.

La Facultad de Ciencias de la Salud integra titulaciones como Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos, Farmacia, Medicina, Nutricion Humana y Dietética y Odontologia, que cuentan
con profesores y grupos de investigacion que realizan importantes contribuciones en el

campo de la Biotecnologia.

También cabe destacar que en la UCAM existen numerosas Catedras institucionales en:
Biotecnologia; Microbiologia; Ingenieria de Biomateriales; Bioética; Ingenieria Biomédica;
Innovacién Alimentaria; Investigacion, Desarrollo e Innovacion Biomédica; Alimentos para
la Salud; Analisis Estadistico Big Data; o bien subvencionadas por empresas privadas:
Nutriciéon y Salud de Juver Alimentacidon; Nutriciéon y Salud de Gallina Blanca Star;
Creaciones Aromaticas Alimentarias de Carinsa; Nutricion y Biotecnologia de Laboratorios
Salvat; Investigacion en Biodiversidad de Alicorp; Internacional de Nutricion y Diabetes de
Laboratorios Silanes; Innovacion en la Industria de Transformacion de Frutas y Hortalizas

de Freskho; donde el objetivo principal esta relacionado con las BIO-Ciencias.

Como resultado de la masa critica de recursos humanos e infraestructuras disponibles y las
numerosas empresas colaboradoras, dvidas de incorporar innovaciones biotecnolédgicas y
personal cualificado, la UCAM oferta Master de Postgrado en Ingenieria Biomédica y
Tecnologias Sanitarias, Ingenieria Ambiental, Biomateriales y Bioética, asi como un
Programa de Doctorado en Ciencias de la Salud, integrado por tres equipos (Nutricion y
Salud, Tecnologia Alimentaria y Ciencias Médicas) y 115 investigadores cuyas lineas (31),

se centran en los avances biotecnologicos que repercuten en la salud y la alimentacion



humana; que seria una via de formacion especializada para los alumnos, una vez implantado

el grado en Biotecnologia.

Ademas, puede abrir el camino a la implantacion de otros Postgrados y Grados con la misma
demanda y notas de corte, como: Biomedicina, que aparece también como Grado en
Ciencias Biomédicas, Biomedicina Basica y Experimental, Biologia Sanitaria e Ingenieria
Biomédica, que en la actualidad se imparte en Valencia (UPV y UV), Sevilla, Barcelona
(UAB, UB, Lleida, UPC, Pompeu Fabra), Navarra (UN), Madrid (Alcala, Carlos III,
Politécnica, Rey Juan Carlos) y Malaga. Grado en Bioinformatica, que en la actualidad s6lo
lo ofertan, de forma conjunta, la Universidad Pompeu Fabra (UPF), la Universidad
Politécnica de Catalufia (UPC) y la Universidad de Barcelona (UB), de tres afios de duracion
(180 ECTS), encontrando precedentes en otros paises europeos (Francia, por ejemplo), y
sudamericanos como Argentina (UNER).Todos los elementos descritos anteriormente
revelan que la UCAM dispone de las condiciones adecuadas para la imparticion de unos

estudios de Graduado en Biotecnologia de alta calidad.

2.1.3. Interés profesional

Algunas de las caracteristicas intrinsecas ligadas a la Biotecnologia son su alto grado de
dinamismo, tecnificacion y el alto valor afiadido de los productos y servicios obtenidos de
su aplicacion, por lo que contribuye al desarrollo econémico y a la generacion de un tejido
productivo basado en tecnologias avanzadas, que genera empleo de alta cualificacion,
pilares que sin lugar a duda sustentan las economias basadas en el conocimiento. En este
sentido, la Biotecnologia se postula como uno de los motores clave para el desarrollo

econdmico y social de nuestra sociedad.

De hecho, informes recientes como el elaborado por el Instituto Espafiol de Comercio
Exterior (ICEX), o la Asociacion Espafiola de Bioempresas (ASEBIO), revelan la verdadera
magnitud del impacto social y econémico del sector biotecnologico en Espafia, que afio tras
afio continua su crecimiento gracias a su caracter transversal, ya que cada vez mas empresas

de diferentes sectores, incorporan actividades biotecnologicas a sus productos y servicios.

Asi, el volumen total de empresas que realizan actividades vinculadas con la biotecnologia
se ha aproximado a los maximos historicos alcanzados entre los afios 2011 y 2012, proximo
a3.000 empresas (Figura 2.1). Este aumento ha tenido su reflejo en la actividad econdmica,
aumentando tanto la cifra de negocio como el valor afiadido (cercano al 3%), y que

posicionan a las actividades biotecnologicas en niveles del 4% del PIB total en términos de



valor afiadido generado, igualando incluso las cifras del turismo, uno de los pilares de la
economia espafiola. En términos dindmicos, el valor anadido de las empresas en las que la
biotecnologia es la actividad principal y/o exclusiva (biotech),encabezé el ranking de
crecimiento durante el afio 2015, aproximandose al 20%, frente al 3,7% de aumento del

valor afiadido total (PIB) en términos nominales.
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Figura 2.1. Evolucion del nimero de empresas con actividad biotecnoldgica. Fuente INE:

Encuesta sobre innovacion en las empresas 2015.

Respecto a los resultados del impacto econdémico total que generaron las empresas
biotecnoldgicas sobre el conjunto de la economia espafiola, tanto de forma directa, como
indirecta e inducida, supuso en 2015 el 8,6% del PIB, con claros beneficios sociales,

traducidos en mas de 930.000 empleos (informe ASEBIO 2016).

La contribucion especifica de las empresas con dedicacion principal (biotech) superd los
8.200 millones de euros y los 130.000 empleados, lo que representa en torno al 0,8% del
PIB total nacional, generando unos ingresos para las Administraciones Publicas que se
aproximan a los 3.000 millones de euros. Si nos referimos a todo el sector biotecnologico,
es decir, las empresas que afirman realizar actividades relacionadas con la biotecnologia, ya
sea su actividad principal, una linea de negocio secundaria o bien una herramienta necesaria
para la produccion, es empleador directo de unas 182.000 personas, observando durante

2015 un incremente del 2,4%.



Las diferentes tipologias de empresas biotecnoldgicas presentan una distribucion
heterogénea en términos de las areas de aplicacion final (Figura 2.2), y asi, mientras que
las empresas que la utilizan como herramienta de producciéon se concentran
mayoritariamente en el sector de la alimentacion (83,3%), las biotech presentan una elevada
especializacion en el ambito de la salud humana, con casi un 60% de empresas trabajando

en este campo.
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Figura 2.2. Porcentaje de empresas segun area de aplicacion final de utilizacion de la

biotecnologia. Fuente INE: Encuesta sobre innovacion en las empresas 2015.

En 2016 se identificaron 108 lanzamientos de productos o servicios al mercado y 43

compaiiias biotecnoldgicas iniciaron su actividad en ese afio.

Ademéas de estas cifras espectaculares, la biotecnologia espafiola esté traspasando fronteras
a pasos agigantados, adquiriendo gran relevancia a escala internacional, llamando Ia
atencion de diversos actores del ecosistema, tanto académicos o empresariales como
inversores. Recientemente, investigaciones e investigadores espafioles han sido postulados
como posibles candidatos a los més altos reconocimientos que se pueden alcanzar en el

ambito cientifico. Asimismo, empresas biotecnoldgicas espafiolas han recibido premios



internacionales y han protagonizado alianzas para desarrollar y comercializar sus productos

en paises como Japon, China, Reino Unido o EE.UU.

Esta coyuntura ha propiciado que, en la actualidad, Espafa se posicione como el segundo
pais en el mundo con mayor nimero de compaiiias relacionadas con la biotecnologia, solo
por detras de Estados Unidos. Ademas, Espana es lider en medicina personalizada y en el
desarrollo de farmacos innovadores para el tratamiento del cédncer, enfermedad de
Alzheimer, enfermedades autoinmunes e infecciosas, situdndose entre los diez primeros
paises europeos en el desarrollo de farmacos. En este sentido, para seguir ocupando esa
posicion de privilegio, generadora de empleo y riqueza, se requiere el concurso cada vez
mas numeroso de personal cualificado, con una formacién universitaria transversal y
multidisciplinar adecuada, ya que la Biotecnologia auna conocimientos de diferentes

disciplinas.

2.1.4. Demanda potencial del titulo.

De los datos y evidencias aportados anteriormente, es de prever que exista un alto grado de
empleabilidad de los titulados universitarios en Biotecnologia en actividades de alta
cualificacion profesional, tanto en los sectores publico como privado. Por otra parte, cabe
destacar la alta y creciente demanda por parte de los alumnos que ingresan en la Universidad
por este tipo de estudios. Asi, en el curso 2017/18 el numero de preinscritos para cursar
Biotecnologia en la Comunidad Auténoma de Murcia ascendi6 a 400, siendo la nota de corte

de 11,72 (Universidad de Murcia).

En la Region de Murcia solo se imparte el Grado en Biotecnologia en la Universidad de
Murcia, que oferta 50 plazas; un nimero muy bajo si tenemos en cuenta la elevada demanda
que tiene este Grado, debiendo acceder los alumnos interesados a titulaciones afines en la

citada Universidad o bien desplazarse a otras Comunidades Autonomas.

La implantacion de un Grado en Biotecnologia en la UCAM supondria el destino natural de
una parte importante de alumnos, que por no tener la nota adecuada tras las pruebas de
acceso (PAU), deben escoger otro Grado afin en la Universidad de Murcia (Biologia,
Bioquimica, Tecnologia de Alimentos, entre otras), para una vez superado un determinado
numero de créditos, poder acceder al Grado en Biotecnologia. Ademads, muchos alumnos
acceden a Universidades de otras Comunidades Auténomas (publicas o privadas), situadas
a bastantes km de distancia, repercutiendo negativamente en la maltrecha economia de sus

familias y en la regional.



La Universidad Catolica San Antonio de Murcia es una institucion privada ubicada en una
capital autondémica uniprovincial, que ofrece una formaciéon de calidad junto a dos
Universidades publicas, la Politécnica de Cartagena y la Universidad de Murcia. Se sitia
dentro de un espacio geografico con una notable densidad de poblacion universitaria
(Albacete, Alicante, Elche, Almeria, Granada), si bien so6lo las Universidades de Murcia,
Miguel Hernandez (sede de Elche), Almeria y Granada, imparten el Grado de Biotecnologia,

ofertando 225 plazas en total.

Atendiendo a datos de poblacion y nimero de plazas ofertadas por las Universidades del
entorno (ver Tabla 1.1), el nimero de estudiantes que deben competir por una plaza en
Biotecnologia estd en clara desventaja respecto al disponible en otras titulaciones y
comunidades, haciéndose especialmente patente en la Comunidad Auténoma de Murcia,

que oferta 50 plazas para 1.472.837 habitantes.

Tabla 1.1. Densidad de poblacion y plazas ofertadas por Universidades en el area de

influencia de la Comunidad Auténoma de Murcia.

Provincia Poblacién Universidad Plazas Nota corte

Albacete 172.000

Alicante 330.525

Almeria 667.000 Almeria 50 10,49
Elche 227.659 Miguel Hernandez 75 11,68
Granada 234.758 Granada 50 12,33
Murcia 1.472.837 Murcia 50 11,72

Total = 3.104,779 Total = 225

Al respecto, si nos fijamos en la Comunidad Valenciana (limitrofe con la nuestra), el Grado
estd implantado en 4 universidades (3 publicas y una privada), ofertando anualmente 325

plazas en total para 4.968.093 habitantes.

2.1.5. Interés para la sociedad y su zona de influencia.

A nivel regional, el Gobierno de la Region de Murcia elabor¢ el Plan Estratégico Region de
Murcia 2014-2020. Dentro de ese Plan que contempla siete lineas estratégicas, se enmarcan
tres: i) los cambios en el tejido productivo y el entorno empresarial; ii) la economia basada
en el talento como el elemento generador de riqueza para una mayor productividad, mayor

diferenciacion, innovacion y diversificacion de bienes y servicios y; iii) el cambio del



modelo educativo, esencial en la transformacion del modelo econdmico, ya que la
Educacion en sentido amplio, es la piedra angular de la prosperidad econdmica, ademas de
ser instrumento de equidad y crecimiento personal. Este plan centra en la Biotecnologia uno
de sus ejes fundamentales de actuacion, contemplando la necesidad del desarrollo del
conocimiento y la identificacion y aplicacion de nuevas tecnologias en areas de gran
importancia en la Region, reorientando asi el modelo productivo, sin olvidar como objetivo

prioritario la creacion de empleo.

Asi, a través del programa RIS3 la Region de Murcia elabor6 una estrategia de investigacion
e innovacion (aprobada por el Consejo de Gobierno de la Comunidad Autéonoma de la
Region de Murcia el siete de marzo de 2014), identificando una serie de sectores prioritarios

concretos y limitados, donde aplicar parte de los fondos estructurales.

En consonancia con la finalidad de la RIS3, dentro de un proceso participativo y
consensuado de descubrimiento emprendedor, se han identificado un nimero limitado de
prioridades de desarrollo econdmico basadas en la innovaciéon y el conocimiento, y
alineadas con los sectores existentes y potenciales de la Regiéon de Murcia, que han de

permitir avanzar en la senda de la especializacion inteligente.

Estas prioridades se estructuran en torno a aquellas actividades en las que se cuenta con un
claro “liderazgo”, como son las vinculadas a la cadena de valor agroalimentaria, incluyendo
ademads de las actividades nucleares de la agricultura (la ganaderia, la pesca y la industria
alimentaria), las vinculadas al ciclo del agua (su tratamiento, depuracion y gestion), el
medioambiente y, la logistica y el transporte. Todas estas actividades, priorizadas de forma
sistémica, coordinadas, orientadas y transformadas mediante el uso intensivo de tecnologias

avanzadas, permitirdn obtener ventajas competitivas para la Region.

Por otra parte, se apuesta a futuro por una serie de actividades de “potencialidad” en la
Region de Murcia: turismo, salud y habitat, agrupadas bajo el epigrafe calidad de vida por
su contribucion al bienestar de sus habitantes, que se caracterizan porque van a permitir, con
la intensificacion de tecnologia, asegurar un futuro de especializacion generador de riqueza

y empleo.

Asi mismo, nuestra Region cuenta con un conjunto de “actividades tractoras” sustentadas
por grandes empresas que despliegan su labor dentro del territorio de la regién. Su
singularidad y volumen, hacen de ellas un elemento diferenciador frente a otras regiones,
que se ha de aprovechar. Los ambitos de la energia o el marino y maritimo, asi como otros

que potencialmente pudieran desarrollarse en la Region, deben participar dentro de la



estrategia RIS3Mur y apostar por los procesos de descubrimiento emprendedor objeto de

esta Estrategia de riqueza y empleo.

Por ultimo, RIS3Mur pondra el foco en identificar, desarrollar y aplicar las tecnologias clave
facilitadoras, y otras que ayuden a impulsar los ambitos de especializacion de la estrategia.
Entre otras, merecen especial atencion las TICs, las nuevas tecnologias de materiales y

fabricacion, la fotdnica, las tecnologias quimicas y la biotecnologia.

La biotecnologia presenta un menor grado de transversalidad que las anteriores, puesto que
se trata de una tecnologia aplicada fundamentalmente en los &mbitos agroalimentario y del
agua, desempefiando ademas un papel relevante en los ambitos de salud y bienestar, como
alta potencialidad en la region. El elevado porcentaje de apoyo financiero recibido (39,7
millones de euros en 2010), revela una clara posicion de liderazgo en cuanto a capacidad de

[+D-+i.

El futuro de la biotecnologia estd marcado irremediablemente por el cambio de modelo
productivo en Murcia y Espafia, girando hacia una economia de alto valor afadido basada
en el conocimiento y la [+D+i. Esto ha comportado numerosos esfuerzos publicos para crear
una red empresarial, de universidades e infraestructuras que han impulsado un fuerte
desarrollo del sector biotecnoldgico en la Region de Murcia. Si bien a nivel nacional las
comunidades con un nivel de actividad econdémica mayor, son también las que recogen los
porcentajes mas elevados de empresas biotecnoldgicas (Figura 2.3), Murcia con un 3,1%
del total, ocupa el séptimo lugar por detras de comunidades como Catalufia (27,6%), Madrid

(16,1%), Andalucia (12,3%), Valencia (9,9%), Pais Vasco (8,7%), y Galicia (5%).

Es de esperar que el entramado biotecnologico conformado ahora en la Regién de Murcia
por pequefias y medianas empresas, ird aumentando su masa critica y apareceran medianas
y grandes a corto-medio plazo, gracias al apoyo financiero de la Administracion Regional y
la cierta tradicion biotecnologica y marcada capacidad emprendedora de las empresas

murcianas.

Asi, la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia (CARM), a través de su Agencia
Regional de Investigacion (Fundacion Séneca) subvenciona el Foro Bio-Mur que abarca
diversos aspectos relacionados con la Biotecnologia de Plantas. Ademas, la Region de
Murcia cuenta con dos Clusters subvencionados por el Ministerio de Energia, Industria y
Turismo (convocatoria 21013), dirigidos a promocionar la competitividad en las pequefias
y medianas empresas, con voluntad de emprender proyectos innovadores en el sector

agroalimentario (AgroFood) y en sector salud (TIC-Biomed).



El Centro Europeo de Empresas e Innovacion de Murcia (CEEIM) y el Instituto Murciano
de Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario (IMIDA) estan generando sinergias y
conocimientos para conseguir que investigadores con una exitosa trayectoria y multiples

patentes en su haber, constituyan su propia empresa de biotecnologia.
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Figura 2.3. Distribucion geografica de las empresas con dedicacion principal biotech.

Fuente INE: Encuesta sobre innovacion en las empresas 2015.

El Instituto de Fomento de la Regiéon de Murcia (INFO), promociona el sector
Biotecnologico e invierte en programas de investigacion y desarrollo tecnologico, y
potencia la colaboracién entre empresas y otros agentes como centros tecnoldgicos y
organismos publicos de investigacion. También promociona el empleo de la transferencia
de tecnologia para adquirir una tecnologia ya existente, o comercializar una de desarrollo
propio. En el siguiente enlace: http://www.institutofomentomurcia.es/GUIABIO/, se puede

acceder a la Guia para la creacion de Bioempresas en la Region de Murcia.

Las empresas mas importantes del sector quimico, alimentario y biosanitario de la Region
de Murcia, que realizan actividades biotecnoldgicas o bien son usuarias estan ubicadas en

un entorno cercano a la UCAM. Entre ellas citamos las siguientes dentro del sector



agroalimentario y farmacéutico (Hero Espafia; Juver Alimentacion SLU; Probelte BIO;
Vegetable Seeds Ibérica SA; Grifols; Barberet Blanc SA; Vitritech Biotecnologia Vegetal
SL; Bodegas Cooperativas San Isidro; Novedades Agricolas SA; Nutrafur; Zoster SA); asi
como numerosas ligadas al litoral, que constituyen la Asociacion de Empresas de

Acuicultura de la Region de Murcia (FARM).

Por otra parte, la UCAM tiene vigentes Convenios Marcos de Colaboracion y Catedras con
el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura-CSIC (CEBAS) y el Instituto

Murciano de Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario (IMIDA).

Por tanto, la implantaciéon del Grado de Biotecnologia en la Universidad Catolica San
Antonio de Murcia tiene un interés indudable, tanto desde el punto de vista cientifico, como

profesional y estratégico.

2.1.5 Normas reguladoras del ejercicio profesional

No procede

2.2 DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS
Y EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS

2.2.1. Descripcion de los procedimientos de consulta internos

La Comision encargada de la elaboracion del Plan de Estudios del Titulo de Grado en
Biotecnologia de la Universidad Catolica San Antonio de Murcia, ha seguido las directrices
marcadas y reguladas en el R.D. 1393/2007 de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales y su posterior modificacion por el RD.
861/2010; asi como el Libro Blanco de las titulaciones de grado y postgrado en Bioquimica

y Biotecnologia del programa de Convergencia Europea (ANECA, 2005).

El Presidente de la Universidad Catélica San Antonio de Murcia y el Consejo de Gobierno
de la misma instan a los departamentos, profesores y responsables de titulaciones afines al
campo de la Biotecnologia a elaborar una propuesta inicial. Se mantienen reuniones de
caracter formal con las secretarias de los centros y departamentos, asi como con las
estructuras de gestion y organizacién académica de la Universidad: Jefatura de Estudios,

Vicerrectorado de Alumnado, Servicio de Informacion al Estudiante y Secretaria.

La Universidad Catolica San Antonio ha designado una Comision de Planificacion y

Acreditacion para la elaboracion de los nuevos titulos de Grado y Master.



Se constituye una Comision Interna de Trabajo de la rama de conocimiento de Ciencias de
la Salud constituida por 10 profesores y profesoras de las siguientes titulaciones: Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos, Medicina, Farmacia, Nutricion Humana y Dietética, Derecho,
ADE, Ingenieria informatica y Ciencias Religiosas; 2 estudiantes; 1 representante del PAS;

3 representantes de organizaciones externas (2 OPIS, 1 Empresa).

Esta comision ha mantenido reuniones mensuales desde su constitucion, donde se han
abordado la planificacion de las ensefanzas, justificacion del titulo, objetivos y
competencias, prevision de recursos y calendario de implantacién. La metodologia de
trabajo seguida ha consistido en la distribucion de tareas a grupos de trabajo, integrados por
miembros de la comision agrupados por dareas de conocimiento. Posteriormente, las
reuniones de la comision sirvieron para analizar los contenidos de los programas, coordinar
las ensefianzas propuestas y asegurarse de la adecuacion de los programas formativos a los

objetivos definidos para la titulacion.

Los informes elaborados por la Comision han sido sometidos periddicamente a
consideracion del Vicerrectorado de Ordenacion Académica y el Consejo de Gobierno de
la UCAM, lo que permitié avanzar en la finalizaciéon de la Memoria de Solicitud de
Verificacion del Grado en Biotecnologia. Una vez finalizada fue remitida a evaluadores

externos para su analisis.

2.2.2. Descripcion de los procedimientos de consulta externos

Para la elaboracion de esta propuesta de Grado se ha tenido en cuenta el Libro Blanco de
Bioquimica y Biotecnologia (ANECA, 2006), que a su vez realiza un exhaustivo analisis de
referentes internacionales, como por ejemplo la Agencia de Calidad Universitaria Britanica
(QAA Quality Assurance Agency for Higher Education), que si bien no tiene un “Subject
Benchmark Statement” sobre Biotecnologia, aglutina los estandares académicos para las

Biociencias.

El Libro Blanco (http://www.aneca.es/var/media/150236/libroblanco_bioquimica_def.pdf), ha sido sin

lugar a duda un referente externo de gran valor documental, informativo y de reflexion para
el disefio del Grado en Biotecnologia que se propone, ya que incorpora un analisis detallado
de los estudios correspondientes o afines (221), en 91 universidades europeas de 13 paises,
incluyendo ademads resultados de insercion laboral de los titulados, perfiles y competencias

profesionales, entre otros parametros.



Del informe derivan unas conclusiones generales sobre el objetivo de formacion del Grado
en Biotecnologia, que en términos generales, debe hacer que el estudiante al finalizar sus
estudios de Biotecnologia disponga de las herramientas conceptuales, manuales y técnicas
para mejorar procesos industriales y desarrollar nuevos procesos basandose en el
conocimiento y mejora de las transformaciones que llevan a cabo los seres vivos y con

aplicaciones en diversas dreas: quimica, agricultura, sanidad, etc.

El Informe “Consequences, opportunities and challenges of modern Biotechnology for
Europe” (European Commission JRC, EUR 22728 EN, 2007)
(https://ec.europa.eu/jre/sites/jresh/files/jre_reference report 200704 biotech.pdf), ha sido

de gran ayuda para entender la estrategia comun europea para la promocion de la formacion
en materia de Biotecnologia, por su destacada incidencia sobre sectores clave como la
medicina, salud, sector agroalimentario, produccion industrial y energética, y el medio
ambiente, concluyendo que el impacto de la Biotecnologia es amplio y en expansion, y

resalta la importancia de la formacion en Biotecnologia en la UE.

Los informes del Instituto Espaiol de Comercio Exterior (2016), la Fundaciéon para el
Desarrollo de la Investigacion en Gendmica y Protedmica (Genoma Espafia, 2001) y la
Asociacion Espanola de Bioempresas ASEBIO (2016), han sido particularmente
reveladores para entender el verdadero impacto social y econdmico del sector
biotecnoldgico en Espaiia, la percepcion ciudadana actual sobre la biotecnologia, la vision
de esta ciencia desde un planteamiento empresarial, su demanda desde la asociacion de
profesionales cualificados, su percepcion del mundo académico y su idea sobre lo que debe

ser la formacion universitaria en Biotecnologia.

Como referentes externos, de acuerdo con su caracter pluridisciplinar y el prestigio
académico de la Universidad que lo imparte, se han consultado los Planes de estudio de
diferentes  Universidades  Americanas:  Universidad de  California, Davis

(http://biotechmajor.ucdavis.edu/) que oferta el “undergraduate major in biotechnology”, a

través de un programa de cuatro afios, los dos primeros comunes para que los estudiantes
desarrollen una sélida formacidon general en ciencias bioldgicas, con especial énfasis en
conceptos fundamentales y principios basicos de genética, biologia molecular, biologia
celular y tecnologia de ADN recombinante. En los dos ultimos afios, los alumnos pueden
especializarse en cuatro lineas: Biotecnologia animal, Biotecnologia de plantas,
Biotecnologia microbiana o Bioinformatica; Universidad de Rutgers, New Jersey

(http://biotech.rutgers.edu/newcoursesynopsis.html) con un programa de grado en

Biotecnologia que arranca en 1991 y se imparte en la escuela de Ciencias Biologicas y



Ambientales, que requiere que el alumno curse una serie de materias obligatorias
(habilidades cuantitativas, competencia en informdatica y tecnologia de la informacion,
cuestiones sobre biotecnologia y otras materias basicas) superando 60 créditos, y una serie
de optativas en funcion de la especialidad elegida. El resto de créditos se superan
cumpliendo los requisitos previos en Biologia General o Quimica General. Una de las
opciones se focaliza en la especializacion en Politica y gestion de biociencias, requiriendo
cursar ademas los alumnos Principios y Aplicaciones de Microeconomia; Rochester

Institute of Technology, New York (https://www.rit.edu/science/biotech/biotech-ugrad),

que fue la primera en implantar el Bachelors of Science degree in Biotechnology (1983), y
que ahora oferta el “BS degree in biotechnology and molecular bioscience”, de cuatro cursos
académicos, preparando a los estudiantes para que asuman de inmediato puestos relevantes
en investigacion, desarrollo y gestion en el campo de la biotecnologia. En el tercer y cuarto
curso, los alumnos deben elegir dos asignaturas optativas (Open Elective) de entre las 42
ofertadas, especializandose en alguna de las siguientes areas: tecnologia de ADN
recombinante, ingenieria genética microbiana y vegetal, cultivo de tejidos de mamiferos y
plantas, produccion y purificacién de anticuerpos monoclonales, técnicas de fermentacion
a gran escala (células bacterianas y de mamiferos), para la caracterizacion y separacion de
proteinas y 4cidos nucleicos en levaduras, bacterias, virus y sistemas vegetales; Washington

State University (http://ips.wsu.edu/), que ofrece el Bachelor of Science in Integrated Plant

Sciences (IPS), donde los estudiantes cursan en primer lugar materias basicas de caracter
interdisciplinar para adquirir una base sélida, seleccionando en cursos posteriores una
disciplina especifica de entre las seis ofertadas (Biotecnologia agricola; Manejo de cultivos
de campo; Gestion de frutas y hortalizas; Gestion del paisaje, viveros e invernaderos;

Gestion de césped y viticultura y enologia).

También se han consultado planes de estudios de universidades Europeas: Reino Unido, las
de Edimburgo

(https://www.ed.ac.uk/studying/undergraduate/degrees/index.php?action=programme&co

de=J700), que oferta el “Bachelor Degree in Biological Sciences (Biotechnology)”
programado en cuatro cursos académicos, los dos primeros cursos de formacion basica,
especializandose en el tercer curso el alumno en un area de las doce ofertadas: Bioquimica;
Biotecnologia; Biologia Celular; Desarrollo, regeneracion y células madre; Ecologia;
Biologia evolutiva; Genética; Inmunologia; Biologia Molecular; Genética molecular;
Ciencia de las plantas o Zoologia; Imperial College de  Londres

(https://www.imperial.ac.uk/study/ug/courses/life-sciences-department/biotechnology-




bsc/#structure), que oferta un programa de tres afios para obtener el “BSc Biotecnologia”.
En los primeros dos afios los estudiantes abordan materias basicas para alcanzar una base
solida en fundamentos de bioquimica y biotecnologia. En el ultimo afio, los estudiantes se
especializan eligiendo entre una amplia gama de opciones y proyectos de investigacion;
Universidad de Manchester

(https://www.manchester.ac.uk/study/undergraduate/courses/2019/08662/bsc-

biotechnology/course-details/#course-profile), que también oferta un programa de tres afos

para obtener el “BSc Biotecnologia”. En el primer curso, se introduce al alumno a las
ciencias biologicas, abarcando conceptos clave en bioquimica, genética, microbiologia,
farmacologia y biologia molecular. En el segundo, el alumno aborda las materias con mayor
profundidad y comienza a especializarse, aplicando técnicas ampliamente utilizadas en
investigacion. En el altimo curso, el alumno lleva a cabo un proyecto de investigacion
practico, o bien tedrico relacionado con la ensefanza virtual (e-learnig), educacion, analisis

de datos, bioinformatica o empresa.

Las Universidades de Montpellier, Marsella, y Reims Champagne-Ardenne (Francia), que
ofertan estudios de Grado (Licence) con caracter general en Biotecnologia, con un esquema
de materias de tronco comun y una especializacion en el ultimo curso, aunque algunas de
ellas ofrecen formacion en aspectos especificos de la Biotecnologia, como la de Marsella
(industria agroalimentaria) o la de Reims Champagne-Ardenne (salud). Universidades de
Mannheim y Hannover (Alemania), donde el Grado en Biotecnologia tiene una duracion de
3 cursos académicos y se imparte habitualmente en escuelas politécnicas, centrandose en
campos especificos como Biotecnologia Vegetal o Biotecnologia Molecular o bien,

ofertindose bajo otras denominaciones: Ingenieria de Bioprocesos o Bioingenieria.

Las Universidades de Bari, Bolonia, Milan y Roma (Italia), donde los estudios de Grado
(Laurea) en Biotecnologia tienen una duracion de tres cursos académicos y cualifica para
trabajar en laboratorios del ambito industrial, agrario, sanitario o en la comunicacion

cientifica.

También se han consultado los Planes de estudio de la Universidad de Oporto (Portugal),
Universidad de Viena (Austria), Universidad de Uppsala (Suecia) y la Universidad de

Frederiksberg (Dinamarca).

Ademas, se han consultado los planes de estudios vigentes del grado en Biotecnologia de
las siguientes Universidades espafiolas: Grado en Biotecnologia de la Universidad de

Salamanca (http://www.usal.es/webusal/node/2182), Grado en Biotecnologia de la




Universidad Auténoma de Barcelona (http://www.uab.es/servlet/Satellite/estudiar/llistat-

de-graus/informaciogeneral/biotecnologia-grau-eees-

1216708251447 . html?param1=1231314915924&param10=6&param11=10), Grado en

Biotecnologia de la Universidad de Zaragoza
(https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=125), Grado en Biotecnologia de la Universidad

Miguel Hernéndez de Elche

(https://www.umbh.es/contenido/pas/:tit g 135_O1/datos_es.html), Grado en Biotecnologia

de la Universidad de Murcia

(http://www.um.es/web/biologia/contenido/estudios/grados/biotecnologia), = Grado en

Biotecnologia de la Universidad Politécnica de Valencia

(http://www.upv.es/titulaciones/GB/index-es.html), Grado en Biotecnologia de la

Universidad Pablo de Olavide (http://www.upo.es/portal/impe/web/contenido/0cb94971-
43b3-11de-874c-3fe5a96f4a88?channel=c1{3624d-2{f47-11de-b088-3fe5a9614a88), Grado

en Biotecnologia de la Universidad Rovira y Virgili

(http://www.urv.cat/cae/graus/graudebiotecnologia.html), Grado en Biotecnologia de la

Universidad de Leon (https://www.unileon.es/estudiantes/estudiantes-grado/oferta-de-

estudios/grado-en-biotecnologia), y Grado en Biotecnologia de la Universidad Europea de

Madrid (https://universidadeuropea.es/madrid/titulacion/grado-biotecnologia), que han

tenido en cuenta los nueve bloques tematicos que especifica el Libro Blanco de Bioquimica
y Biotecnologia para el disefio de sus respectivos Grados en Biotecnologia, del mismo modo

que se ha hecho en el grado que se propone.

A continuacion, se describe el grado de concordancia del plan de estudios propuesto por
parte de la UCAM vy el de las diez Universidades espafiolas consultadas que imparten el
grado en Biotecnologia, con respecto a los créditos minimos recomendados en cada bloque

tematico del Libro Blanco de Bioquimica y Biotecnologia.
Bloque 1. Quimica para las Biociencias Moleculares.

Recomendacidn del Libro Blanco: “En este bloque se incluye toda la docencia de Quimica

General, Inorganica y Orgénica. En las recomendaciones de la Biochemical Society y de
la ASBM se asignan un total de 15 ECTS para este bloqgue como minimo. La mayor parte
de las Universidades del Reino Unido siguen este criterio, y en otras universidades

europeas el intervalo esta entre 12 y 18 ECTS™.

Con respecto a las Universidades espanolas consultadas con planes de estudios vigentes del

grado en Biotecnologia (Tabla 2.2), los 12 ECTS correspondientes al Bloque 1 incluidos



en el Grado en Biotecnologia que propone la UCAM, coinciden con los minimos
recomendados por el Libro Blanco y los ofertados por dos de las 10 Universidades espafiolas
consultadas. Solo tres de ellas, la Universidad Politécnica de Valencia, la Universidad
Rovira i Virgili y la Universidad de Zaragoza ofertan 21, 22 y 24 ECTS, respectivamente,

superando los minimos recomendados.

Tabla 2.2. Créditos ECTS minimos recomendados en el Libro Blanco para el Bloque 1 en
los estudios de Grado en Biotecnologia y créditos ofertados por diferentes Universidades

espaiolas.

ECTS Recomendado | UCAM | UAB | UEM | ULE | UMH | UMU | UPO | UPV | URV | USAL | UNIZAR

Bloque I 12-18 12 12 18 16,5 18 12 18 21 22 18 24
UCAM: Universidad Catélica San Antonio de Murcia; UAB: Universidad Auténoma de Barcelona; UEM: Universidad Europea de
Madrid; ULE: Universidad de Ledn; UMH: Universidad Miguel Hernandez de Elche; UMU: Universidad de Murcia; UPO: Universidad
Pable Olavide de Sevilla; UPV: Universidad Politécnica de Valencia; URV: Universidad Rovira i Virgili de Tarragona; USAL:
Universidad de Salamanca; UNIZAR; Universidad de Zaragoza.

Bloque 2. Fundamentos de Biologia.

Recomendacion del Libro Blanco: “En este bloque se incluye la docencia relativa a:

Biologia Celular, Histologia, Genética y Microbiologia. Los ECTS asignados en este
bloque en diferentes paises es dificil de cuantificar porque estan distribuidos en varias
asignaturas, pero el intervalo esta entre 12y 18 ECTS”.

Como se observa en la Tabla 2.3, los 18 ECTS correspondientes al Bloque 2 propuestos en
el Grado en Biotecnologia de la UCAM, coinciden con los minimos recomendados por el
Libro Blanco y los ofertados por la Universidad Autonoma de Barcelona. En el resto de
titulos en Biotecnologia ofertados por las Universidades espafiolas consultadas oscilan entre
19,5 ECTS (Grado en Biotecnologia de la Universidad Politécnica de Valencia) y los 33
ECTS del Grado en Biotecnologia la Universidad de Zaragoza, superando los minimos

recomendados.

Tabla 2.3. Créditos ECTS minimos recomendados en el Libro Blanco para el Bloque 2 en
los estudios de Grado en Biotecnologia y créditos ofertados por diferentes Universidades

espafiolas.

ECTS Recomendado | UCAM | UAB | UEM | ULE | UMH | UMU | UPO | UPV | URV | USAL | UNIZAR

Bloque II 12-18 18 18 21 28,5 30 21 24 19,5 30 24 33
UCAM: Universidad Catdlica San Antonio de Murcia; UAB: Universidad Autonoma de Barcelona; UEM: Universidad Europea de
Madrid; ULE: Universidad de Ledn; UMH: Universidad Miguel Hernandez de Elche; UMU: Universidad de Murcia; UPO: Universidad
Pable Olavide de Sevilla; UPV: Universidad Politécnica de Valencia; URV: Universidad Rovira i Virgili de Tarragona; USAL:
Universidad de Salamanca; UNIZAR; Universidad de Zaragoza.




Bloque 3. Fisica, Matematica e informatica para Biociencias Moleculares.

Recomendaciéon del Libro Blanco: ““La Fisica como asignatura independiente no esta
incluida més que en las recomendaciones de la ASBM, pero forma parte sin duda de todas
las titulaciones de Bioquimica y Biotecnologia. Es mas frecuente encontrar Quimica-Fisica
como asignaturay cuyo contenido fundamentalmente es el analisis energético y cinético del
equilibrio quimico. Las matematicas (calculo, algebra y bioestadistica) aparecen en todas
las licenciaturas europeas analizadas, asi como la bioinformatica. EI nimero de ECTS
varia, pero se puede considerar que de Bioinformatica y Bioestadistica el minimo son 6
ECTSy el maximo 15 (con optatividad). En el caso de las Matematicas (célculo y algebra)
pueden aparecer como troncal u optativa con un intervalo de 5 a 10 ECTS. Por tanto, en
este bloque el nimero de ECTS podria oscilar entre 11y 25 ECTS™.

Como se observa en la Tabla 2.4, los 24 ECTS correspondientes al Bloque 3 que se
proponen en el Grado en Biotecnologia de la UCAM, coinciden con los minimos
recomendados por el Libro Blanco y los ofertados por 3 de las 10 Universidades espaiolas

consultadas que ofertan el Grado en Biotecnologia.

Tabla 2.4. Créditos ECTS minimos recomendados en el Libro Blanco para el Bloque 3 en
los estudios de Grado en Biotecnologia y créditos ofertados por diferentes Universidades

espafiolas.

ECTS Recomendado | UCAM | UAB | UEM | ULE | UMH | UMU | UPO | UPV | URV | USAL | UNIZAR

Bloque III 11-25 24 30 33 39 24 24 34,5 24 30 33 30
UCAM: Universidad Catdlica San Antonio de Murcia; UAB: Universidad Autonoma de Barcelona; UEM: Universidad Europea de
Madrid; ULE: Universidad de Ledn; UMH: Universidad Miguel Hernandez de Elche; UMU: Universidad de Murcia; UPO: Universidad
Pable Olavide de Sevilla; UPV: Universidad Politécnica de Valencia; URV: Universidad Rovira i Virgili de Tarragona; USAL:
Universidad de Salamanca; UNIZAR; Universidad de Zaragoza.

En el resto de titulos en Biotecnologia consultados oscilan entre 30 ECTS (Grados en
Biotecnologia de la Universidad Autonoma de Barcelona, Universidad Rovira i Virgili y
Universidad Zaragoza) y los 39 ECTS del Grado en Biotecnologia de la Universidad de

Leon, superando los minimos recomendados.
Bloque 4. Métodos Instrumentales Cuantitativos y Biologia Molecular de Sistemas.

Recomendacién del Libro Blanco: “En todos los programas de grado de Bioquimica y

Biotecnologia aparece un contenido comun: Ingenieria genética (manipulacion genética o
técnicas de clonaje) al que se le asignan un minimo de 6 créditos y un maximo de 7,5 ECTS
que puede considerarse como parte instrumental, aunque su aspecto cuantitativo es menos

universalmente aceptado. Las otras técnicas instrumentales cuantitativas de Bioquimica y



Biotecnologia vienen recogidas con diferentes denominaciones con un total maximo de 7,5
ECTS. La parte de Biologia Molecular de Sistemas no esta recogida como tal denominacion
en ningun programa, sus contenidos se recogen como asignaturas de ambos grados:
protedmica, analisis gendmicos, ““gene-profiling”, etc. De igual forma aparece recogida en
las recomendaciones de la Biochemical Society para el grado de Bioquimica como
“Genome projects and genomic resources, Concepts of the proteome, transcriptome and
metabolome” no dando una recomendacion sobre el nimero de créditos. Este bloque oscila
por tanto en el niumero de ECTS entre 10y 15 ECTS”.

Con respecto a las Universidades espafiolas consultadas con planes de estudios vigentes del
Grado en Biotecnologia (Tabla 2.5), los 24 ECTS correspondientes al Bloque 4 incluidos
en el Grado en Biotecnologia que propone la UCAM, coinciden con los ofertados por la
Universidad Europea de Madrid, superando los ECTS minimos recomendados por el Libro
Blanco, al igual que ocurre con los ofertados por las 10 Universidades espafiolas

consultadas.

Tabla 2.5. Créditos ECTS minimos recomendados en el Libro Blanco para el Bloque 4 en
los estudios de Grado en Biotecnologia y créditos ofertados por diferentes Universidades

espaiolas.

ECTS Recomendado | UCAM | UAB | UEM | ULE | UMH | UMU | UPO | UPV | URV | USAL | UNIZAR

Bloque IV 10-15 24 42 24 31,5 30 30 27 30 30 25,5 21
UCAM: Universidad Catdlica San Antonio de Murcia; UAB: Universidad Auténoma de Barcelona; UEM: Universidad Europea de
Madrid; ULE: Universidad de Le6n; UMH: Universidad Miguel Hernandez de Elche; UMU: Universidad de Murcia; UPO: Universidad
Pable Olavide de Sevilla; UPV: Universidad Politécnica de Valencia; URV: Universidad Rovira i Virgili de Tarragona; USAL:
Universidad de Salamanca; UNIZAR; Universidad de Zaragoza.

Si bien la diferencia en ECTS ofertados por las Universidades consultadas es baja (entre 21
de la Universidad de Zaragoza y 31,5 de Universidad de Leon), se aprecia una diferencia
notable respecto a los 42 ECTS ofertados por la Universidad Autonoma de Barcelona,
debido a que ademas del contenido comun recomendado para este Bloque, el Grado en
Biotecnologia ofertado incluye 3 ECTS de Laboratorio integrado en cada cuatrimestre de

los tres primeros cursos académicos (18 ECTS en total).

Bloque 5. Bioquimica y Biologia Molecular.

Recomendacion del Libro Blanco: “Con diferentes denominaciones aparece en todos los
programas de Bioquimica y Biotecnologia. Se incluye en este bloque: Estructura y funcion

de macromoléculas, Enzimologia, Biofisica, Metabolismo y su regulacion, Expresion



génica, y otras. Este es el nucleo de las licenciaturas de Bioquimica y de Biotecnologia y se

le asignan entre 30-45 ECTS repartidos en varias asignaturas™.

Con respecto a las Universidades espafiolas consultadas con planes de estudios vigentes del
Grado en Biotecnologia (Tabla 2.6), los 33 ECTS correspondientes al Bloque 5 incluidos
en el Grado en Biotecnologia que propone la UCAM coinciden con los minimos
recomendados por el Libro Blanco, al igual que ocurre con los ofertados por 5 de las 10
Universidades espaiolas consultadas, no alcanzando los minimos recomendados para este

bloque cinco Universidades.

Tabla 2.6. Créditos ECTS minimos recomendados en el Libro Blanco para el Bloque 5 en
los estudios de Grado en Biotecnologia y créditos ofertados por diferentes Universidades

espafiolas.

ECTS Recomendado | UCAM | UAB | UEM | ULE | UMH | UMU | UPO | UPV | URV | USAL | UNIZAR

Bloque V 30-45 33 27 21 25,5 36 36 21 31,5 36 19,5 30
UCAM: Universidad Catélica San Antonio de Murcia; UAB: Universidad Auténoma de Barcelona; UEM: Universidad Europea de
Madrid; ULE: Universidad de Ledn; UMH: Universidad Miguel Hernandez de Elche; UMU: Universidad de Murcia; UPO: Universidad
Pable Olavide de Sevilla; UPV: Universidad Politécnica de Valencia; URV: Universidad Rovira i Virgili de Tarragona; USAL:
Universidad de Salamanca; UNIZAR; Universidad de Zaragoza.

Bloque 6. Integracion fisiologica y aplicaciones de la Bioquimica y Biologia Molecular.

Recomendacidon del Libro Blanco: “En este bloque se ha incluido muchas materias que son

de aplicacion directa de la Bioguimica y Biologia Molecular a diferentes ciencias de la
vida. Estas aplicaciones, aunque no estan reconocidas en el curriculo minimo para
Bioguimica, ni de la Biochemical Society, ni de la ASBM, aparecen en casi todos los titulos
de grado analizados con diferentes titulos de asignaturas: Inmunologia, Biologia del
Desarrollo, Microbiologia y Virologia, Genémica de plantas, Fisiologia integrada,
Bioguimica clinica, Patologia Molecular, etc. Este bloque tiene un ndmero de ECTS
variable desde 12 a 30 ECTS y en general se puede configurar con bastante optatividad de

eleccion para el alumno™.

Como se observa en la Tabla 2.7, los 30 ECTS correspondientes al Bloque 6 propuestos en
el Grado en Biotecnologia de la UCAM, coinciden con los minimos recomendados por el
Libro Blanco y los ofertados por 2 Universidades con planes de estudios vigentes del Grado
en Biotecnologia, la Universidad Europea de Madrid y la Universidad de Murcia, siendo la
Universidad Miguel Hernandez de Elche la que oferta un mayor nimero de ECTS (36) en

este bloque.



Tabla 2.7. Créditos ECTS minimos recomendados en el Libro Blanco para el Bloque 6 en
los estudios de Grado en Biotecnologia y créditos ofertados por diferentes Universidades

espafiolas.

ECTS Recomendado | UCAM | UAB | UEM | ULE | UMH | UMU | UPO | UPV | URV | USAL | UNIZAR

Bloque VI 12-30 30 21 30 25,5 36 30 21 28,5 6 28,5 18
UCAM: Universidad Catélica San Antonio de Murcia; UAB: Universidad Auténoma de Barcelona; UEM: Universidad Europea de
Madrid; ULE: Universidad de Ledn; UMH: Universidad Miguel Hernandez de Elche; UMU: Universidad de Murcia; UPO: Universidad
Pable Olavide de Sevilla; UPV: Universidad Politécnica de Valencia; URV: Universidad Rovira i Virgili de Tarragona; USAL:
Universidad de Salamanca; UNIZAR; Universidad de Zaragoza.

Una de ellas, la Universidad Rovira y Virgili oferta s6lo 6 ECTS quedando asi por debajo
de los minimos recomendados, incluyendo no obstante créditos de este bloque como parte
de la optatividad, mientras que el resto de titulos en Biotecnologia ofertados por las

Universidades espafiolas consultadas cumplen con los ECTS minimos recomendados.

Bloque 7. Bioingenieria y Procesos biotecnologicos y sus aplicaciones.

Recomendacién del Libro Blanco: “Este es el bloque especifico de Biotecnologia que no se
encuentra en los grados de Bioquimica e incluye asignaturas que van desde una
introduccion a los procesos biotecnoldgicos a asignaturas especificas de disefio de
reactores y bioprocesos. El nimero de ECTS asignados a este bloque va de 30-45 ECTS
especificos para el grado de Biotecnologia™.

Con respecto a las Universidades espafiolas consultadas con planes de estudios vigentes del
Grado en Biotecnologia (Tabla 2.8), los 42 ECTS correspondientes al Bloque 7 incluidos
en el Grado en Biotecnologia que propone la UCAM coinciden con los ofertados por la
Universidad de Zaragoza y con minimos recomendados por el Libro Blanco, siendo superior
a los ECTS ofertados en este bloque por el resto de universidades consultadas, a pesar de
corresponder a un bloque especifico de Biotecnologia. S6lo dos Universidades, la Rovira y
Virgili (23 ECTS) y la Auténoma de Barcelona (18 ECTS), no cumplen con los minimos

recomendados, incluyendo créditos de este bloque como parte de la optatividad.

Tabla 2.8. Créditos ECTS minimos recomendados en el Libro Blanco para el Bloque 7 en
los estudios de Grado en Biotecnologia y créditos ofertados por diferentes Universidades

espafiolas.

ECTS Recomendado | UCAM | UAB | UEM | ULE | UMH | UMU | UPO | UPV | URV | USAL | UNIZAR

Bloque VII 30-45 42 18 27 30 31,5 36 36 37,5 23 31,5 42
UCAM: Universidad Catélica San Antonio de Murcia; UAB: Universidad Auténoma de Barcelona; UEM: Universidad Europea de
Madrid; ULE: Universidad de Ledn; UMH: Universidad Miguel Hernandez de Elche; UMU: Universidad de Murcia; UPO: Universidad
Pable Olavide de Sevilla; UPV: Universidad Politécnica de Valencia; URV: Universidad Rovira i Virgili de Tarragona; USAL:
Universidad de Salamanca; UNIZAR; Universidad de Zaragoza.




Bloque 8. Aspectos sociales y econémicos de la Bioquimica y la Biotecnologia.

Recomendacidén del Libro Blanco: “En este apartado se han incluido diferentes aspectos
socio-econdmicos y de comunicacién de gran importancia en las aplicaciones tanto de
Bioquimica como de Biotecnologia. EI nimero de ECTS asignados a este bloque varia
mucho, en algunos programas de grado no se menciona, en otros forman parte de la
optatividad y en otros hay algunas asignaturas troncales con esta orientacién. Los nombres
de las asignaturas varian: Objetivos, métodos y valor de la Ciencia, Comunicacion de Ideas
Cientificas, Bioética, Principios de gestion de empresas, Comercio electrénico, etc. El

numero de ECTS global para este blogue oscila entre 6 y 15 ECTS con optatitividad™.

Con respecto a las Universidades espafiolas consultadas con planes de estudios vigentes del
Grado en Biotecnologia (Tabla 2.9), los ECTS asignados a este bloque varia bastante. En
algunos programas como el de la Universidad Miguel Hernandez de Elche (4,5 ECTS), estan
por debajo de los minimos recomendados, formando parte de la optatividad 6 ECTS; en el
resto, oscilan entre los 7,5 ECTS ofertados por la Universidad de Ledn y los 15 de la
Universidad de Murcia, cumpliendo asi con los minimos recomendados por el Libro Blanco.
La Universidad de Salamanca oferta 18 ECTS, siendo la que mas créditos incluye en este
Bloque la Universidad Europea de Madrid (30 ECTS), en consonancia con los 27 ECTS
incluidos en el Grado en Biotecnologia que propone la UCAM, dando asi mayor relevancia
a contenidos que permitan al alumno adentrarse en el mundo de la empresa biotecnologica
en sus distintas vertientes, contenidos no incluidos o tratados con menor profundidad en

otros Grados en Biotecnologia ofertados por Universidades espaiolas.

Tabla 2.9. Créditos ECTS minimos recomendados en el Libro Blanco para el Bloque 8 en
los estudios de Grado en Biotecnologia y créditos ofertados por diferentes Universidades

espafiolas.

ECTS Recomendado | UCAM | UAB | UEM | ULE | UMH | UMU | UPO | UPV | URV | USAL | UNIZAR

Bloque VIII 6-15 27 12 30 7,5 | 4,5*% 15 13,5 12 12 18 12
UCAM: Universidad Catélica San Antonio de Murcia; UAB: Universidad Auténoma de Barcelona; UEM: Universidad Europea de
Madrid; ULE: Universidad de Ledn; UMH: Universidad Miguel Hernandez de Elche; UMU: Universidad de Murcia; UPO: Universidad
Pable Olavide de Sevilla; UPV: Universidad Politécnica de Valencia; URV: Universidad Rovira i Virgili de Tarragona; USAL:
Universidad de Salamanca; UNIZAR; Universidad de Zaragoza.

Bloque 9. Proyecto Fin de Carrera.

Recomendacidn del Libro Blanco: “En la mayoria de las titulaciones, durante el tercer afio,
es obligatorio realizar un proyecto de investigacion ya sea en la propia universidad, o en

un laboratorio de la industria o de otras instituciones. El proyecto de investigacion ademas



de poderse realizar en un laboratorio también puede estar basado en el uso de ordenador
(bioinformatica, analisis estadistico de datos, etc.) o en estudios bibliograficos. En todas
las universidades, el tiempo dedicado al proyecto es considerable, variando entre 15y 30
ECTS. EIl proyecto se realiza bien durante todo el tercer curso (tres dias a la semana de
estancia en el laboratorio), o bien en el segundo semestre, a tiempo completo, una vez
finalizados todos los examenes (a partir de marzo). Ademas de la estancia en el laboratorio
(entre 12 y 20 semanas) el proyecto de investigacion incluye siempre la redaccion de la
memoria y muy frecuentemente su presentacion oral. En una minoria de universidades el

proyecto es opcional™.

Con respecto a las Universidades espafiolas consultadas con planes de estudios vigentes del
Grado en Biotecnologia (Tabla 2.10), los 6 ECTS correspondientes al Bloque 9 incluidos
en el Grado en Biotecnologia que propone la UCAM coinciden con los ofertados por la
Universidad Autéonoma de Barcelona, Universidad Europea de Madrid y la Universidad
Miguel Hernandez de Elche, inferiores al igual que ocurre con nueve de las diez

Universidades consultadas a los ECTS minimos recomendados por el Libro Blanco.

Sélo una de ellas, la Universidad Pablo Olavide de Sevilla se ajusta a los 15 ECTS minimos

recomendados para el Proyecto Fin de Carrera o Trabajo Fin de Grado (TFG).

Tabla 2.10. Créditos ECTS minimos recomendados en el Libro Blanco para el Bloque 9 en
los estudios de Grado en Biotecnologia y créditos ofertados por diferentes Universidades

espafiolas.

ECTS Recomendado | UCAM | UAB | UEM | ULE | UMH | UMU | UPO | UPV | URV | USAL | UNIZAR

Bloque IX 15-30 6 6 6 12 6 12 15 12 9 12 10
UCAM: Universidad Catélica San Antonio de Murcia; UAB: Universidad Auténoma de Barcelona; UEM: Universidad Europea de
Madrid; ULE: Universidad de Ledn; UMH: Universidad Miguel Hernandez de Elche; UMU: Universidad de Murcia; UPO: Universidad
Pable Olavide de Sevilla; UPV: Universidad Politécnica de Valencia; URV: Universidad Rovira i Virgili de Tarragona; USAL:
Universidad de Salamanca; UNIZAR; Universidad de Zaragoza.

Las Universidades espafiolas consultadas con planes de estudios vigentes del Grado en
Biotecnologia, han agrupado los ECTS asignados a cada bloque tematico en Médulos, para
una mejor comprension de las materias correspondientes, observando bastante similitud en
cuanto a los ECTS (60 en siete de las consultadas) y asignaturas incluidas en el Modulo de
Materias Basicas (correspondientes a los Bloques 1,2 y 3 del Libro Blanco), adscrito a la

Rama de Ciencias, al igual que el que se propone (Tabla 2.11).

Tabla 2.11. Distribucion de créditos ECTS en las Universidades espafiolas consultadas con

planes de estudios vigentes del Grado en Biotecnologia



Distribucion de créditos
Grado en Biotecnologia Rama | Basicos | Obligatorios | Optativos | Practicas Externas | TFG | TOTAL
Universidad de Salamanca Ciencias 60 144 24 0 12 240
Universidad Auténoma de Barcelona Ciencias 60 120 54 0 6 240
Universidad de Ledn Ciencias 63 141 24 0 12 240
Universidad de Murcia Ciencias 60 144 24 0 12 240
Universidad de Zaragoza Ciencias 60 152 18 0 10 240
Universidad Europea de Madrid Ciencias 60 150 12 12 6 240
Universidad Miguel Hernandez de Elche | Ciencias 60 150 24 0 6 240
Universidad Pablo de Olavide Ciencias 93 102 30 0 15 240
Universidad Rovira i Virgili Ciencias 60 129 30 12 9 240
Universitat Politécnica de Valéncia Ciencias 61,5 132 34,5 0 12 240
UCAM Ciencias 60 162 12 0 6 240

Llama especialmente la atencion los 93 ECTS del Mddulo de Materias Basicas incluidos en

el Grado en Biotecnologia ofertado por la Universidad Pablo Olavide.

Las Materias que componen el Grado en Biotecnologia que solicita la UCAM se han
distribuido en una secuencia formativa adecuada para conseguir un optimo aprendizaje del
alumno, con una carga lectiva por Materia de 3 y 6 ECTS, aunque en el resto de

Universidades oscila entre 3y 12 ECTS.

En cuanto al Médulo de Materias Obligatorias, se contemplan 162 ECTS, no observando
homogeneidad en el resto de Universidades consultadas (menor nimero de ECTS), ya que
incluyen una mayor carga lectiva de Materias Optativas a cursar por el alumno, desde un
minimo de 18 ECTS que oferta la Universidad de Zaragoza, a un maximo de 54 ECTS que
incluye la Universidad Auténoma de Barcelona, requiriendo s6lo 12 ECTS de optatividad
el Grado que oferta la Universidad Europea de Madrid, al igual que el que se propone por

parte de la UCAM.

En cuanto a las practicas externas, siendo conscientes de la elevada carga practica del titulo
propuesto, se incluyen dentro de la optatividad del titulo, al igual que en ocho de las diez
Universidades espafiolas consultadas con planes de estudios vigentes del Grado en
Biotecnologia. Tan so6lo en dos de ellas (Universidad Europea de Madrid y Universidad

Rovira i Virgili), se incluyen como obligatorias, con una carga lectiva de 12 ECTS.

Para la elaboracion del Titulo de Grado en Biotecnologia se han seguido una serie de
consultas externas tanto con profesionales del &mbito biotecnologico, como egresados de
otras universidades, investigadores y docentes universitarios, a los que se les enviaron las

materias del plan de Estudios, su ubicacion temporal, la relacion de competencias generales,



especificas y transversales, junto con un cuestionario de valoraciéon que se muestra a

continuacion:

Cuestionario de valoracion del plan de estudios

1. Las materias de formacion basica y su ubicacion temporal son adecuadas:
a) Nada de acuerdo

b) Poco de acuerdo

c) Bastante de acuerdo

d) Muy de acuerdo

2. Las materias de formacion obligatorias y su ubicacion temporal son adecuadas:
a) Nada de acuerdo

b) Poco de acuerdo

c) Bastante de acuerdo

d) Muy de acuerdo

3. Existe coherencia entre las competencias y las materias del Plan de Estudios:
a) Nada de acuerdo

b) Poco de acuerdo

c) Bastante de acuerdo

d) Muy de acuerdo.

4. El Plan de Estudios es adecuado a la demanda de Biotecn6logos del mercado:
a) Nada de acuerdo

b) Poco de acuerdo

c) Bastante de acuerdo

d) Muy de acuerdo

5. Por lo tanto, la valoracion del Plan de Estudios propuesto para el Titulo de Grado en

Biotecnologia por la Universidad Catolica de Murcia considero que es:
a) Excelente

b) Bueno



c) Regular
d) Deficiente
- Sugerencias que pudiesen mejorar el plan de estudios propuesto:

Tanto los profesionales del ambito biotecnologico, como investigadores y docentes
universitarios consultados contestaron a los item 1,2,3,4 las opciones c y d y al item 5
contestaron la opcién a y b, si bien en sugerencias, los profesionales de empresas
biotecnologicas hicieron hincapié en la necesidad de dar mas peso a materias que
permitan al alumno adentrarse en el mundo de la empresa biotecnologica en sus
distintas vertientes: juridica, organizativa, economico-financiera, productiva y de
mercado asi como en aspectos legales que pueden afectar el ejercicio de su profesion,
contenidos que han echado en falta en otros Grados en Biotecnologia ofertados por

Universidades espaiiolas.

En la Tabla 2.12, se incluye el nombre, DNI y colectivo al que pertenece la persona

consultada sobre el plan de estudios propuesto.

Tabla 2.12. Relacion de personas consultadas sobre el plan de estudios del Grado en

Biotecnologia propuesto por la UCAM.

Nombre DNI/CIF Colectivo

Angel Gil Izquierdo 34790789-T | Cientifico Titular del CSIC

Francisco A. Tomas Barberan 22466592-P | Profesor de Investigacion CSIC

Federico Ferreres de Arce 22413371-D | Profesor de Investigacion CSIC
Maria Isabel Gil Mufioz 18925492-B | Profesora de Investigacion CSIC
RatlDominguez Perles 23002568-S | Investigador Contratado del CSIC

Catedratico de Universidad, Profesor de Investigacion

Daniel Ramon Vidal 22535967-S ) ) )
del CSIC y Consejero Delegado de Bidpolis S.L.
Director Departamento de Bioquimica y Biologia
Antonio Puyet Catalina 50295466-D | Molecular, Facultad de Veterinaria, Universidad

Complutense de Madrid.

Julian Castillo Sanchez 05147438-S | Director de Calidad de Nutrafur (Grupo Frutar6n).




Responsable del equipo de Biotecnologia del Instituto

Murciano de Investigacion y desarrollo Agrario y

José Luis Cenis Anadén 17137911-1 )
Alimentario (IMIDA), miembro de la Comision
Nacional de Bioseguridad.
Catedratico Ordinario, Universidad de Murcia.
Luis Almela Ruiz 22399341 Departamento de Tecnologia de los Alimentos,
Nutricién y Bromatologia.
) Catedratico Ordinario, Universidad Miguel Hernandez
Domingo Martinez Romero 77509634-W ] .
de Elche. Departamento de Tecnologia Alimentaria.
Gerente del Centro Tecnologico de Investigacion y
Javier Valverde Garcia G-18993261
Desarrollo del Alimento Funcional (CIDAF)
Pedro José Ruiz Espinosa 034809548-Z | Administrador de la empresa Herbafor, S.L.
Ricardo Moreno Meseguer B-83733865 | Director de Operaciones de Juver SLU
Responsable de Recursos Humanos y Sistemas
Carmela Belmonte Gonzalez A-30013791

Integrados de Gestion de Probelte Grupo

Oscar Enrique Mesa del
) ) B-86630886 | Director General de Qualitec Farma
Castillo Rivera

Juan José Castillo Lopez B-87774055 | Director de Farma Forum Formacion

Catedratico de la Facultad de Medicina de Ia
José Antonio Lorente Acosta G-41825811 | Universidad de Granada y Director cientifico del
Centro Pfizer-Universidad de granada-GENYO.

Ignacio Bailon Villoria 35112082-Y | Director General de Bioner S.A.

Miguel Angel Souto Mora B-36853646 | Director General de Keramat SLU.

También se hizo la consulta a 7 estudiantes del Grado en Biotecnologia de la Universidad
Miguel Hernandez de Elche, mediante el cuestionario de valoracion del plan de estudios,

valorandolo todos ellos como excelente (se adjuntan en la memoria).

Todas estas consultas han contribuido a la descripcion de objetivos, competencias y
contenidos del Titulo de Grado. Una vez finalizada la Memoria de Solicitud de Verificacion

del Grado en Biotecnologia, ha sido evaluada por expertos ajenos a la universidad, con



amplia experiencia nacional e internacional en materia de evaluacion de la calidad en
educacion superior, y se han solicitado informes a investigadores y empresas con las que la

universidad tiene convenio.

En particular en la Comision del titulo de Grado en Biotecnologia han participado tres
expertos externos: el Dr. Daniel Ramoén Vidal, Profesor de Investigacion del CSIC (IATA,
Valencia), Director Cientifico de la empresa biotecnoldgica Biépolis SL.; El Dr. Angel Gil
Izquierdo, Investigador del CSIC (CEBAS) y miembro de la Agencia francesa de Seguridad
Sanitaria (ANSES); y el Dr. D. José¢ Luis Cenis Anadon, Responsable del equipo de
Biotecnologia del Instituto Murciano de Investigacion y desarrollo Agrario y Alimentario
(IMIDA), miembro de la Comision Nacional de Bioseguridad, todos ellos de reconocido
prestigio internacional en el campo de la Biotecnologia y pertenecientes tanto al mundo
académico como al mundo empresarial. Ademas, la Memoria ha sido revisada por diferentes
empresas de caracter biotecnologico tanto nacionales (Bidpolis S.L. y Frutarom, entre ellas)
como regionales (Juver Alimentacion SLU, Probelte BIO, Herbafor S.L). Sus opiniones y
comentarios han contribuido a la elaboracion y mejora de esta propuesta. Todos los
informes, encuestas y sugerencias recibidas han sido presentados al Consejo de Gobierno,

permitiendo configurar el plan de estudios final tal y como figura en la presente memoria.

Se incluyen cartas de los expertos externos que han participado en la Comision del titulo de

Grado en Biotecnologia.
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Dr. D. Danlel Ramén Vidal, como Consejero Delegado de Bidpolls S.L, empresa que
desarrolla actividades en diferentes dreas de ka blotecnologia:

MANIFIESTA:

Que hablendo conocido la programacién académica para la implantacién de los estudios
de GRADO EN BIOTECNOLOGIA en la Universidad Catélica San Antonio de Murcia
(UCAM), y ol contenido de la correspondiente Memoria, valora pasitivamente dicha
Iniciativa. Sin duda contribuird a la formacién multidisciplinar avanzada y especializada
en Blotecnologfa, con todo el rigor y rango académico, para ka mejor y méds competitiva
profesionalizacién de un sector creativo y en constante evolucion.

Valencia, 2 1 de Junio de 2017.

fdo. Danle! Ramén Vidal
Corsejero Delegado de Blépols
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José Luis Cenis Anadon, Dr, Ingeniero Agronomo, Profesor de Investigacion
del IMIDA, Jefe de Departamento de Biotecnologia, Genomica y Mejora Vegetal del
IMIDA, con NIF: 17137911),

MANIFIESTA:

Que habiendo conocido la programadon académica para la implantacion de los
estudios de GRADO EN BIOTECNOLOGIA en |a Universidad Catdlica San Antonio de
Murcia (UCAM), y el contenido de la correspondiente Memoria, valora positivamente
dicha iniciativa. Este Proyecto contribuird a la formacion multidisciplinar avanzada,
espedalizada y con rigor académico en Biotecnologia, para la mejor y mas
competitiva profesionalizacion de un sector de gran relevancia economica y en
constante evolucion.,

Asimismo, el Departamento ofrece su colaboracion y su infraestructura a la UCAM
para ayudar a |z implantacion de dicho grado y sobre todo en actividades de
posgrado, en el marco del convenio firmado entre esta Universidad y el IMIDA.

Firmado

-
- —

José Luis Cenis Anadon
Jefe de Departamento de Biotecnologia, Genomica y Mejora Vegetal del IMIDA
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Dr. D. Angel Gil Izquierdo, con DNI 34790789T, como Cientifico Titular CSIC del Grupo Calidad, Seguridad y
Bioactividad de Alimentos Vegetales, que desarrolla actividades en diferentes areas de la biotecnologia

MANIFIESTA:

Que habiendo conocido la programacion académica para la implantacion de los estudios de GRADO EN
BIOTECNOLOGIA en la Universidad Catdlica San Antonio de Murcia (UCAM), y el contenido de la
correspondiente Memoria, valora positivamente dicha iniciativa. Sin duda contribuira a la formacion multidisciplinar
avanzada y especializada en Biotecnologia, con todo el rigor y rango académico, para la mejor y mas competitiva
profesionalizacion de un sector creativo y en constante evolucion.

Asimismo, ofrecemos nuestra colaboracion a la UCAM para ayudar a la implantacion de dicho grado y sobre todo
en actividades de posgrado, en el marco del convenio firmado entre esta Universidad y el CSIC.

Murcia, a 11 de Julic de 2017

Campus Universitario de Espinand
30100 Espinardo, Murcia, ESPANA
Tell, (14) 968 196200 - Ext o li
Fax. (34) 968 196213
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2.2.3. Justificacion del Modulo de Educacion Integral

Los diferentes ciclos formativos que ofrece la UCAM incorporan las particularidades de un
centro universitario de vocacion catélica y comprometido con ofrecer a los estudiantes una
formacion integral y personalizada, asi como la capacitacion adecuada para hacer frente a
las necesidades y a la demanda que la sociedad requiere de los titulados. Asi, mediante
modulo “formacion integral”, incluido en plan de estudios, se intenta promover una
educacion que posibilite el desarrollo pleno de la persona y la excelencia en su futuro
profesional, tomando como elementos basicos los fundamentos de la cultura europea y

occidental: la teologia, la ética y las humanidades.

El Médulo de Educacion Integral, en las distintas titulaciones, asume los contenidos a los
que hace referencia el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre y su posterior modificacion

por el RD. 861/2010, éste dice asi:

“Se debe tener en cuenta que la formacion en cualquier actividad profesional debe contribuir
al conocimiento y desarrollo de los Derechos Humanos, los principios democraticos, los
principios de igualdad entre mujeres y hombres, de solidaridad, de proteccion
medioambiental, de accesibilidad universal y disefio para todos, y de fomento de la cultura
y la paz” (introduccion)... “Entre los principios generales que deberan inspirar el disefio de
los nuevos titulos, los planes de estudios deberan tener en cuenta que cualquier actividad

profesional debe realizarse:

a) Desde el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres,
debiendo incluirse, en los planes de estudios en que proceda, ensefianzas relacionadas con
dichos derechos.

b) Desde el respeto y promocion de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad
universal y disefio para todos de conformidad con lo dispuesto en la disposicion final de la
Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad, debiendo incluirse, en los planes
de estudios en que proceda, ensefianzas, relacionadas con dichos derechos y principios.

¢) De acuerdo con los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos, y
debiendo incluirse, en los planes de estudios en que proceda, ensefianzas relacionadas con
dichos valores” (capitulo I, articulo 3, parrafo 5. Ver también las referencias a la “educacion
integral” en la Ley Andaluza de Universidades 15/2003, de 22 de diciembre; BOE, n° 14,
de 16 de enero de 2004).

A su vez, El Documento-Marco “La Integracion del Sistema Universitario Espafiol en el

Espacio Europeo de Ensefianza Superior de febrero del 2003 del Ministerio de Educacion,



Cultura y Deporte, afirma: “la formacion cientifica, humanistica, artistica y técnica adquiere
una relevancia social fundamental no s6lo como soporte del itinerario del aprendizaje para
la actividad profesional, sino también como fundamento para el proceso de construccion de
una comunidad europea de ciudadanos” (n° 2)... Los objetivos formativos de las ensefianzas
oficiales de nivel de grado... deberan proporcionar una formacion universitaria en la que se
integren armonicamente las competencias genéricas basicas, las competencias transversales
relacionadas con la formacion integral de las personas y las competencias mas especificas

que posibiliten una orientacion profesional (n° 5.2.1).

En la Region de Murcia, La Ley 3/2005, de 25 de abril, de Universidades de la Region de
Murcia (BOE el 19 de mayo de 2006) en su Articulo 3 expone:

h) El respeto al derecho a la libertad de ensefianza, recogido en la Constitucidon, en su
modalidad universitaria y, en su caso, en los Acuerdos entre el Estado Espaiiol y la Santa

Sede para las Universidades de la Iglesia Catolica. (3, h)

1) La busqueda de la formacion integral de la persona y su capacitacion en los valores civicos
de igualdad, libertad, defensa de la paz, preservacion y mejora del medio ambiente, la
colaboracion con la sociedad para la mejora de sus niveles de vida y el fomento del

encuentro con la sociedad para reforzar sus vinculos. (3, 1)”.

La educacién integral -afirman los obispos espafioles- “intenta el desarrollo interno y
multidimensional de la persona para que aprenda a “saber, saber hacer, saber estar y, en
definitiva, a saber ser”. El saber es una tarea humanizadora, porque la informacién es una
capacidad para el desarrollo de la persona humana. Ensefiar a saber hacer capacita la persona
para resolver los problemas concretos y sus necesidades diarias. Aprender a saber estar
ayuda a tener sentido de la complejidad de la realidad y capacita para poder vivir
pacientemente la lentitud inevitable en el dinamismo de la transformacién personal y social.
El saber, el saber hacer y el saber estar conducen al saber ser. El saber ser consiste en vivir
el momento presente desde la coherencia, la confianza basica, la sencillez y el amor,
sabiendo quienes somos, de donde venimos y a donde vamos, es decir, estando abiertos a la

trascendencia.

Si contemplamos el evangelio en su globalidad, observamos que esta educacion integral nos
fue mostrada por Jesis de Nazaret, mediante un proceso lento, que se inici6 en su
“encarnacion”, entrd en crisis en Jerusalén con su “muerte”, y lleg6 a su plenitud la mafiana
de Pascua en su “resurreccion”. Los discipulos de Jesucristo recibieron una educacion para

la verdadera libertad, acompafniandole en su vida publica y recibiendo el Espiritu Santo el



dia de Pentecostés. Desde la hermosa mafiana de Pascua hasta nuestros dias, la comunidad
cristiana, a lo largo de los caminos y los siglos, ha experimentado la accion liberadora del
Espiritu del Sefior, y ha ido recibiendo del Paréclito las luces y carismas para una tarea

educativa, liberadora y sapiencial de la persona.

Podemos contribuir a esta tarea educativa denunciando las situaciones que bloquean la
dignidad de la persona humana y anunciando que es posible otro orden mundial edificado

en la verdad, la justicia, el amor y la libertad.

Por otra parte, esta posicion consciente y comprometida en favor de la educacion liberadora
es oportuna porque esta en la raiz de la solucion de muchos problemas. Por ello, es la mejor
inversion econdmica, social y politica para el bienestar de la persona y la paz social, porque
los seres humanos, sin distincion, crecemos a partir de la experiencia central del amor, como
ha puesto de manifiesto la enciclica “Deus Caritas est” de Benedicto XVI. Ademas, los
cristianos podemos compartir este compromiso con otras muchas personas y grupos, que
también trabajan por la educacioén y promocion de la persona. Nosotros lo hacemos a partir
de la experiencia central de nuestra vida, que es el encuentro personal con Jesucristo
Resucitado. (Caridad y educacion integral Mensaje de la CE Espafiola de Pastoral Social.

Corpus Christi 2007).

2.2.4. Cartas de AVAL

Se adjuntan cartas de empresas y organismos avalando la implantacion del Grado:

Nota: Debido a que la aplicacion del Ministerio no permite la inclusion de todas las cartas
disponibles y encuestas efectuadas, se procede a incluir algunas de ellas. No obstante

quedan a disposicion del Ministerio y/o la Agencia Evaluadora por si las necesitan.
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Dr. D* M* isabel Gi Mufioz, con DNI 18.926.462 B, como Profesors de Investigacion CSIC del Grupo Calidad,
Segundad y Bicactiided de Alimentos Vegetsies que desamola actividades en diferentss drees de i
ootecnologia.

MANIFIESTA:

Que habiende conocdo la programacion académca para |8 mplantacion de los estudios de GRADO EN
BIOTECNOLOGIA en la Universidad Caitica San Anfonic ge Murcia (UCAM), y &l comenico oe |3
comesponciante Memona, vaiors positivamenie dicha inicativa. Sin duda contribwra a & formacon multidsopliinar
avanzads y especialzada en Bictecnologia, can todo & rigor y rango académico, para 'a mepr y mas compebitiva
profasionalzacion de un sector creativo y en constanie svoluacn

Asimismeo, ofrecemos nuestra colaboracion 8 1a UCAM para ayudar 2 & implantadicn de cicho grado y sobre toda
en activdades de posgrada, én el marco del convenio frmado entre esta Universidad y el CSIC.

Murca, 3 11 de Julo de 2017
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Dr. D. Javier Valverde Garcla, como Gerente del Centro de Investigacidn y Desarrolio del
Alimento Funcional, fundacidn que tiene como objetivo la generacidn de nuevos
conocimientos cientificos transferibles y orientados hacla aplicaciones de utilidad en &
disefo, produccidn y caracterizacidn de aimentos y complementos mutricionales,
seguros y saludables, abordando todas las etapas del proceso de 4D y transfiriendo los
resultados obtenidos al sector preductive para la generacidn de valor afiadido:

MANIFIESTA:

Que habiendo conocido la programacidn académica para la implantacidn de los estudios
de GRADO EN BIOTECNOLOGIA en la Universidad Catdlica San Antonio de Murda
(UCAM), v el contenido de la correspondiente Memoria, valora positivamente dicha
iniciativa. $in duda contribuird a la formaddn multidisciplinar avanzada y espedializada
en Biotecnokogla, con todo el rigor y rango académico, para la mejor y mds competitiva
profesionalizacion de un sector creative y en constante evolucién.

Granada, lﬂm
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Cargo: Garente del CDAF

Parque Tecnaldgics de Clencias de la Saled. Avda. del Conodimiems, 37, EQE Bloregidn, 2°. 18007 (Granada)
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Dr. D. Julidn Castillo Sénchez, como Director de 1+D+i y Director Global de Calidad de la
compafiia Nutrafur-Grupo FRUTAROM, integrada dentro del sector de actividad de b
Biotecnologia Agro-alimentaria como una de las empresas mds importantes en Europa
de este sector, que tiene por actividad industrial general la obtencén de compuestos
bicactivos a partir de materias primas vegetales,destinados como ingredientes a ks
industrias de almentacidn, complementos nutricionales, alimentacién animal
farmacia y cosmética, y considerando la trascendente importancia de ka formacién
académica en la generacién de profesionales efickentes:

MANIFIESTA:

Que hablendo comocido la programacién académica para la implantacién de los
estudios de GRADO EN BIOTECNOLOGIA en la Universidad Catdlica San Antonio de
Murcia {UCAM), y el contenido de la correspondiente Memaria, valora positivamente
dicha iniiativa. Sin duda contrbuird a la formacién multidisoplinar avanzada vy
espedalizada en Biotecnologia, con tode el rigor y rango académico, para ka mejor y
mds competitiva profesionalizacién de un sector creativo y en constante evolucién.

Murcia, a 1% de noviembre de 2017.

Fdo. Julidn Castillo Sdnchez
Cargo: Director de D+ y Director Global de Calidad de Nutrafur-Grupo FRUTARDM
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QualitecFarma

D. Gscar Envique Mesa del Castillo Rivera, como Director General de QualitecFarma Regulatory
& Business Strategies s.|. / Qualitec Trials, organizacién que tiene como objetivo el soporte global
a la inwvestigacidn y @ desarmolio de medicamentos, complementas alimenticios, productos
sanitarics y cosméticos, para la Industria farmacéutica y afines, y s Instituciones pdblicas o
privadas orientadas al desarrollo tecnolégico, abordando todas las etapas del proceso de +D
para la generacién de valor afladido:

Que hablendo conocido @ programacién académica para @ Implantacién de los estudios de
mmmhmhmwmmmmaMaumxyd
contenido de la correspondiente Memoria, valora positivamente dicha iniclativa. Sin duda
contribuird a b formacién multidisciplinar avanzada y especiaizada en Biotecnologla, con todo
el rigor y rango académico, para la mejor y mds competitiva profesionalizacidn de un sector
creativo y en constante evoluckin.

Madrid, 3 27 de Marzo de 2018.
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José Antonio Lorente Acosta, Catedritico de la Facultad de Medicina de la
Universidad de Granada, como Director Cientifico del Centro Pfizer -
Universidad de Granada ~ Junta de Andalucia de Gendmica e Investigacién
Oncolégica (GENYO), de modo formal,

Que habiendo conocido la programacién académica para la
implantacion de los estudios de GRADO EN BIOTECNOLOGIA en la
Universidad Catdlica San Antonio de Murcia (UCAM), y el contenido de la
correspondiente Memoria, valora pesitivamente dicha iniciativa.

Diche grade contribuird sin duda alguna a la formacin
multidisciplinar avanzada y especializada en Biotecnologia, con todo el
figor y rango académico, para la mejor y més competitiva
profesionalizacién de un sector creativo y en constante evolucion.

mado en Granada, a 27 de marzo de 2018
_/
}/ Genyo
'

Prof. Dr. Jose A mem NN WIERUTMRIDID
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AMUNL [+
Director Cwntifico - GENYD g -umm:u y
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Citedritico de b Universidod de Granada
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Dr. Migual Anged Souto Mors, como Direclor General de KERAMAT S.L U, empress
espanola de base lecnolégica radicada en Ames, A Corufia, y dedicada 2 la
fabricacion de Biomaleriales Ceramicos para los procescs de Regeneracon Osea en
Madicina Regenerativa:

MANIFIESTA:

Qua hablando conodda & programacidn académica pars la mplantacidn ce los
estudics de GRADO EN BIOTECNOLOGIA en |s Ureversidad Catédcs San Antonio de
Murcia (UCAM), v & contenido de |a comesponciente Memoria, valors positvaments
dicha nicatva. Sin duda contribuird 8 & formackdin multidiscpinar avanzada y
eapacialzada en Biotecnclogla, con 1odo &l ngor ¥ rango académico, para la major y
més compettive profesionalizaciin de un sector creathvo y en constants avolucidn

Amas, a 2 de Abril de 2018,

7
keramat
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Fdo. Mguel Angel Souto Mara
Director Genaral KERAMAT SLU
Fua Pairverae Meve 3843 Targe Crowewrnl heve Mladcre | | BI00 Aves (A Canda)
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D/Déis. Ivie Lipe: Goazdler, con DN 48664222V,

Estadamie del Grado en Baotenologia en ls Universadad Migeel Hessdnder de Elche (IMH)

Valoro los siguienies ilcrss del pla de estudion del Grado en Busecsologia que s quuere imyplanier oo s
Universidad Catdlica San Amanio de Macia

Cusstionario de vslracila del plas de estodas

Las persomas
de competencan generles, especifices y tmmvenales, ademds e I dguenis encuca de valomcida

1

&)
L
)
o

2

&)
by
)
o

3

&)
b)
£l
[}

&
by
€
o

relacacmades recilweron ks matersn del plan de estadics, s ubncacidn lomporal. ks relacatn

Las materian de frmacidn Ibecs y se ubicaciin empoeal son adecusdas

Nada de scusrdo
Poco de muendo

Bestanic & awrd
Muy & scuerdo

Las materian de frmacion obligatorias y se ubicacaia lompoesl wo adecasdas.

Nads de scusrdo
Poco de muerdo

Betsnic & aowrds
Muy & scuerdo

Exste cobesencia entee las competencias v ks naieran del Plan de Estudion.

Nada de scusrdo
Poco de muendo

Beotznic & aurdss
Muy & scucrdo.

El Plan de Estulion o3 adecendo 2 b demsands de Biotecnblogos del mescada
Nada de scusrdo

Poco de scuendo

Bastamic dc acuesd

Muy de souerdo

Por lo maio, ls valosscion del Plan de Estudion propucsto pees o Tiuk de Grado en

Bistecsologis por & Universidad Casdilaca de Murca comadero gue e
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Sagerencias que padacun moyore o plas de estadaos propuesio.

Gralo en Biotecnologia



D./Déia. Marsa Liper Losigadon, con DNI. 4679@05-V,

Easadamie del Grado en Buotecnologia en la UMH

Vaoro lox siguienies ilems del plan de estudion del (rado es Bistecsologia que s quuere implaniar en la
Universidad Catflica San Amscnio de Muscia

Cusstonario de vsloracitn del plas de ostodions

Las personas relacscmadian socilueron ks materas ded plan &¢ oudion, s ubscacidn lomporal, ks relacain
de compeicncans genersles, especificas y tramvenales, sdemds de I sguenie encucts de valomcidia.
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Las materim de fixmaciin hiecs » s ubicaciin temporsl won adecusda

Nada de scuerdo
Poco de uerdo
Bastanis &c s ude
Muy & scucrdo

Las materis de formacion obligatorias ¥ 4s ubicacsda iomporal wo adecusdas

Nada de scusrdo
Poco de suerdo

Beatanic 2 acwcrdhs
Muy de scuerdo

Euste coberencia entre lan conpetencias v ks nmierss del Plan de Extudion.

Nada de scusrdo
Poco de scuendo
Bestzas &c @ wrrd:
Muy & souendo

El Plan de Extulion o3 adecundo a b demands & Bictecadlogos del mescada
Nada de scucrdo

Poco de muendo

Betsmie & acueedo

Moy & scucrdo

Por lo @meio, s valoescion del Plan de Estudion propucsio pes & Tiub de Grado en

Biotecsologia por ks Universidad Catdlcca de Muarca comadern gue es

Sugerenciss que pudcen moore d plas de el propussio.

Comissin del Tiule Fdo

Crado cn Bromnokgia



D/Diia  Manuel Garrado Rosseso, <m DNI TT3R3218-V,
Esnsdumie del Grado en Bicternologa en ls Unrversdsd Miguel Hessdnder

Vadoro lox sigaienies ilems del pha de extadion del Grado en Biotecsologis que s quecre implantar en ls
Universidad Cardlica S Armsanio de Masxia

Custionario de vsloracitn del plas de estodios

Las persorm relacaomades recilweron b muaterss del plan de omudios, s ubcacidn lomporsl s selacain
de compeiencan generales, expecifices v tamvenales, sdemds e I siguente encecs de valoncidn

1 Las materian de firmacion hebecs v s ubicaciin temporal wo alecasde

8) Nada de scusrdo

b Poco de muendo
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&y Muy & scuerdo

2 Las materias de formacion obligatorias y su ubicacsda lempoesl won adecusdas

8) Nada de scuerdo
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c) Beolassic &c acuerdy
Ll Muy & scuerdo

3 Easte coberencis entee lan competenciss v ks malerss del Plas de Fatudion.

&) Nada de scusdo
by Poco de scuerdo
€) Bestsaic & acueedo
d) Muy & mouado

4 El Plan de Estudion o3 adecando 2 & denands de Busecndlogos del mercada

&) Nada de scusrdo
b Poco de suendo
) Bastanie de acuesdo
& Muy & scucrdn

5 Por lo e, ls valoescion del Plan de Estudion propucsto pees o Tk de Grado on
Biecsclogia por ka Universidad Catdlaa de Murca comaderne gue o5
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Grrado en Biotamologia



D/Diia. Maria Astdn G, con DNT. 74390841-T,

Estadamie del Grudo en Baisxnologa o la Univeradad Miguel Hesrdnder de Elcke

Vadoro los siguicnies itoms del pln de sstudion del (rado en Butecsoligia que s quecie implaniar cn la
Universidad Cardlica San Antossio de Miscia

Cuntionario de valoracitn del plas de oteding
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3.1. BASICAS Y GENERALES

Todas las acciones curriculares han sido programadas para que los estudiantes adquieran las
competencias que se detallan a continuacion. Todas estas competencias quedaran reflejadas
en el Trabajo Fin de Grado, que compendia la formacion adquirida a lo largo de todos los

modulos y materias del Grado.

Las competencias transversales han sido definidas teniendo en cuenta los derechos
fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres (Ley 3/2007 de 22
de marzo), los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las
personas con discapacidad (Ley 51/2003 de 2 de diciembre), y los valores propios de una
cultura de la paz y de valores democraticos (Ley 27/2005 de 30 de noviembre).

Las competencias propuestas han sido descritas considerando el perfil formativo, con el fin

de ajustar el perfil de egreso de los alumnos a las demandas sociales y laborales.

BASICAS:

Las competencias seleccionadas aseguran una formacion general, que es la que corresponde
a los titulos de Grado y garantizan, entre otras, las competencias basicas del Grado, de
acuerdo con lo que figura en el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion
Superior (MECES) y establecidas en el articulo 3.2. del anexo I del R.D. 1393/2007 de 29
de octubre, y del Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, que modifica el anterior, y en el que

se establece la ordenacion de las ensenanzas universitarias oficiales.

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion

sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.



MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

GENERALES:
GO01: Capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacion de procesos y productos

biotecnoldgicos.

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

GO03: Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas

bioldgicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacién de los mismos.

GO04: Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente

y calidad de vida.

GO0S: Adquirir capacidad emprendedora para crear, organizar y gestionar empresas

biotecnoldgicas.

GO06: Disenar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion

de fendmenos biologicos.

3.2 TRANSVERSALES

A. GENERICAS:

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo
o distinto ambito profesional.

CT3: Capacidad de aprender de forma auténoma.

CT4: Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en su d&mbito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.

CTS: Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones de la profesion para
la cual se estan formando.

CT6: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica
profesional.

CT7: Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

CT8: Innovacion y caracter emprendedor.



B. Del MODULO INTEGRAL

La Universidad Catdlica San Antonio manifiesta que existen unos principios, valores y
contenidos formativos que emanan del cristianismo, con los que se siente especialmente
reconocida y que han de constituir la sefia de identidad de sus egresados, y un valor afiadido
que forma parte del compromiso que como institucion adquiere ante la sociedad. En el
marco de este planteamiento, se definen una serie de Competencias Generales que han de
incorporarse, estableciendo ademds los mecanismos curriculares que garanticen la

consecucion de las citadas competencias.

a. Materia de TEOLOGIA

UCAMI1: Conocer los contenidos fundamentales de la Teologia.

UCAM2: Identificar los contenidos de la Revelacion divina y la Sagrada Escritura.
UCAMS3: Distinguir las bases del hecho religioso y del cristianismo.

UCAMA4: Analizar los elementos basicos de la Celebracion de la fe.

UCAMS: Conocer la dimension social del discurso teoldgico-moral.

b. Materia de DOCTRINA SOCIAL DE LA IGLESIA
UCAMBG6: Distinguir y relacionar los conceptos basicos del pensamiento social cristiano.

UCAMT: Conocer los principales documentos sobre Doctrina Social de la Iglesia.

¢. Materia de ETICA FUNDAMENTAL
UCAMBS: Conocer y relacionar los contenidos basicos de la ética y la bioética.

UCAMY: Conocer la racionalidad y la objetividad en la argumentacion ética.
UCAMI10: Identificar las caracteristicas de la persona humana desde una antropologia

integral.

d. Materia de BIOETICAAPLICADA A LA BIOTECNOLOGIA
UCAMI11: Identificar y conocer la dimension ética presente en cualquier acto humano,

personal o profesional.
UCAMI12: Conocer la relacion y la diferencia entre el derecho y la moral, asi como la
complementariedad y la diferencia entre las virtudes morales y las habilidades técnicas.

UCAM13: Analizar racionalmente cuestiones relacionadas con la vida y la salud humanas
segun la bioética personalista.

e. Materia de HUMANIDADES
UCAM14: Conocer y distinguir las grandes corrientes del pensamiento.



UCAMI1S: Distinguir y diferenciar las grandes producciones culturales de la humanidad.
UCAMI16: Conocer las grandes corrientes artisticas de la humanidad.

UCAMI17: Analizar el comportamiento humano y social.

UCAM18: Conocer la estructura diacronica general del pasado.

UCAM19: Conocer la situacion cultural y social actual.

3.3 ESPECIFICAS

Las competencias especificas que se indican a continuacion se refieren tanto a materias
basicas como obligatorias de los distintos mddulos del titulo. Las competencias se han
definido atendiendo a las recogidas en el libro blanco de las titulaciones de Grado en
Bioquimica y Biotecnologia de la ANECA, en los informes nacionales e internacionales
utilizados como referentes externos y con los correspondientes estudios de Grado en
Biotecnologia consultados. Se garantizard que el interesado haya adquirido las

competencias especificas que se detallan a continuacion:

A. Correspondientes al modulo de Fundamentos de Biotecnologia:

Biologia Celular

FBO1: Tener una vision integrada de la estructura y funcionamiento de la célula, asi como
del ciclo, diferenciacion y proliferacion celular.

Genética

FB02: Entender los mecanismos de la herencia y las bases genéticas de la biodiversidad y
su aplicacion a los desarrollos biotecnologicos.

Bioquimica

FBO03: Conocer las biomoléculas y enzimologia, asi como las membranas biologicas,
transporte y sefializacion celular.

Microbiologia

FBO04: Distinguir los distintos tipos de microorganismos, tanto procariotas como eucariotas

y los virus, asi como sus diferencias a nivel metabolico.

Fisiologia animal

FBO05: Comprender y reconocer la funcién normal del cuerpo humano a nivel molecular,
celular, tisular, 6rgano y sistema en diferentes etapas de la vida y en ambos sexos.
Fisiologia vegetal

FB06: Tener una vision integrada de los sistemas de comunicacion y sefializacion

intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcion de los tejidos



y 6rganos de vegetales.

Biofisica

FBO07: Entender las bases fisicas de los procesos bioldgicos, asi como las principales
herramientas utilizadas para investigarlos.

Matematicas aplicadas a la Biotecnologia

FBO08: Utilizar herramientas matematicas en la resolucion y modelizacion de situaciones
experimentales en Biotecnologia.

Quimica |

FB09: Comprender los principios quimicos moleculares y sus aplicaciones en
Biotecnologia.

Quimica II

FB10: Aislar, purificar, identificar y cuantificar moléculas organicas.

B. Correspondientes al modulo de Fundamentos Moleculares de los Procesos

Biologicos:

Biologia Molecular

FMPBO01: Conocer la estructura de los acidos nucleicos y los procesos que permiten el
mantenimiento y transferencia de la informacion contenida en el ADN.

Bioquimica metabdlica

FMPBO02: Conocer las rutas metabdlicas, sus interconexiones y su significado fisiologico,
asi como los mecanismos que regulan su actividad para satisfacer las demandas fisiologicas.
Fundamentos basicos de Gendmica, Protedémica y Metabolomica

FMPBO03: Utilizar y desarrollar herramientas "Omicas" (genomica, protedmica,
metabolomica).

Estructura e ingenieria de proteinas

FMPBO04: Comprender las técnicas de prediccion de la estructura secundaria y terciaria de
proteinas y ser capaz de manipular e interpretar estructuras.

Inmunologia

FMPBO05: Relacionar la estructura y la funcion de las células y tejidos del sistema
inmunitario y explicar las bases moleculares y celulares del reconocimiento del antigeno.
Bases moleculares de las enfermedades humanas

FMPBO06: Identificar los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren en

diversas patologias humanas.



Nutrigendémica

FMPBO07: Identificar las interacciones de los nutrientes con el genoma y su expresion.

C. Correspondientes al médulo de Herramientas Biotecnologicas:

Bioinformatica

HBO01: Utilizar herramientas informaticas para discriminar y seleccionar los materiales y
técnicas adecuadas para un proceso biotecnoldgico concreto.

Técnicas instrumentales

HBO02: Aplicar los métodos instrumentales a los sistemas de interés biotecnoldgico e
interpretar la informacion estructural y cuantitativa que estos proporcionan.

Técnicas moleculares de aplicacion en Biotecnologia

HBO03: Aplicar las técnicas moleculares a los sistemas de interés biotecnologico e interpretar
la informacion que estos proporcionan.

Estadistica

HBO04: Analizar adecuadamente datos y resultados experimentales propios de los &mbitos
de Biotecnologia con técnicas estadisticas y saber interpretarlos.

Ingenieria genética

HBO0S: Entender las bases moleculares de la manipulacion de informacion genética en
microorganismos, animales y plantas y las técnicas que permiten el estudio de la expresion
y funcién de los genes.

Técnicas 6hmicas para obtencion masiva de datos

HBO06: Manejar y obtener informacion relevante de bases de datos biologicos, bioquimicos
y genéticos.

Organismos modelo en experimentacién biomédica

HBO07: Conocer las metodologias de trabajo en organismos modelo para evaluar desarrollos
biotecnologicos.

Ensayos de intervencion en humanos

HBO08: Comprender la metodologia de la investigaciéon y los ensayos clinicos, y sus
caracteristicas segun el area terapéutica donde se realizara el estudio.

Bioingenieria celular y tisular

HB09: Aplicar la ingenieria tisular en el tratamiento de ciertas patologias.



D. Correspondientes al modulo de Aplicaciones v Desarrollos Biotecnologicos:

Fundamentos de Ingenieria de procesos biotecnologicos

ADBO1: Conocer bien las unidades, variables y caracteristicas de los fendémenos de
transporte, asi como de los métodos de célculo de balances de materia y energia.
Microbiologia Industrial y biotecnologia microbiana

ADBO02: Conocer y saber aplicar las caracteristicas de los procesos de produccion
biotecnoldgicos, su andlisis y monitorizacion.

Biorreactores

ADBO03: Conocer bien y saber aplicar las bases del disefio y funcionamiento de un
biorreactor, la catélisis enzimatica y el crecimiento microbiano en biorreactores.
Biocatalisis

ADBO04: Conocer las caracteristicas y aplicaciones de biocatalizadores y técnicas de
inmovilizacion.

Biomateriales

ADBO05: Conocer los fundamentos y biomateriales mas apropiados para protesis de
diferentes aparatos o sistemas en funcion de sus propiedades y biocompatibilidad.
Farmacologia aplicada a la biotecnologia

ADBO06: Conocer los fundamentos cientificos y moleculares que explican el desarrollo de
farmacos, su comportamiento y el efecto de los mismos en el ser humano.

Cultivos in vitro y transformacion genética de plantas

ADBO07: Conocer técnicas de cultivo in-vitro, ingenieria genética y transferencia génica y
sus aplicaciones actuales y potenciales en la agricultura, medicina e industria.

Terapia génica

ADBO08: Conocer bien el disefio de vectores, los mecanismos de transfeccion y las

estrategias experimentales de la terapia génica.

E. Correspondientes al modulo de Aspectos Legales, Empresariales vy Economicos de

la Biotecnologia:

Direccion comercial y estrategias de marketing
ALEBO01: Identificar nuevos nichos de mercado en Biotecnologia.

Propiedad intelectual y biotecnologia



ALEBO02: Conocer el impacto econdmico, social y medioambiental de la biotecnologia y
las politicas de fomento de la innovacion tecnologica en Espafia y en la Unidon Europea y

los instrumentos legales de proteccion de la propiedad intelectual e industrial.
Gestion financiera de empresas biotecnologicas

ALEBO03: Conocer y saber aplicar los conceptos basicos de las funciones fundamentales de

la empresa, y la planificacion de la actividad productiva.
Empresas biotecnoldgicas. Creacion y casos de éxito

ALEBO04: Conocer el proceso de innovacion tecnolodgica, las etapas y condicionantes de la

transferencia de tecnologia.
Regulacion alimentaria y circulacion de alimentos en la UE

ALEBO05: Conocer y aplicar la normativa legal relativa a alimentos.

F. Correspondientes_al modulo de Formacion Integral:

Ver competencias transversales

G. Correspondientes_al modulo Optativo:

OP-01: Adquirir los conocimientos, destrezas y habilidades de caracter innovador y de
desarrollo en el &mbito de la biotecnologia, a través de las asignaturas optativas ofertadas

por el Grado en Biotecnologia.

a. Disefio de alimentos funcionales y nutracéuticos.

OP1-01: Conocer y saber aplicar procedimientos biotecnoldgicos en la produccion y mejora
de alimentos y nutracéuticos.

b. Biotecnologia ambiental.

OP2-01: Comprender los conceptos subyacentes en el desarrollo de procesos industriales y
medioambientales de tipo biotecnologico y su potencialidad en el campo de las energias
renovables, produccion agricola sostenible, la recuperacion de suelos contaminados y el
reciclaje de residuos organicos.

c. Aplicaciones biotecnoldégicas de los anticuerpos.

OP3-01: Conocer los tipos de anticuerpos existentes, como obtenerlos y sus aplicaciones

en investigacion, diagnoéstico y terapia clinica.



d. Practicas Externas.
OP4-01: Adquirir los conocimientos, destrezas y habilidades propias de la actividad

profesional, adquiridas a través de la realizacion de practicas externas.

E. Correspondientes al modulo de Trabajo de Fin de Grado:

TFG: Integrar y completar conocimientos, destrezas y habilidades en un documento

original, que serd presentado y defendido ante un tribunal universitario.



4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO A LA MATRICULACION

El Servicio de Informaciéon al Estudiante (SIE) es la unidad encargada de publicitar y
proporcionar la informacion y requisitos de acceso a los distintos estudios ofertados por la
Universidad, previos a la matriculacion de los futuros estudiantes. Dicha informacion se
realiza a través de la publicacion de la Guia de Informacion y Admision, que se encuentra

también disponible en la web de la Universidad (www.ucam.edu). Este Servicio presta

informacion personalizada de los distintos servicios que ofrece la Universidad (Biblioteca,
Cafeteria, Comedor, Deportes, Actividades extra-académicas, etc.), de forma conjunta con
las diferentes titulaciones y sus responsables académicos, se encargan de la preparacion de
los procedimientos de acogida y orientacion en sus planes de estudios, con el objeto de

facilitar la rapida incorporacién a nuestra Institucion.

La promocion de la oferta de estudios de la Universidad se realiza de varias formas: la

informacion que proporciona la Web de la Universidad (www.ucam.edu), la publicidad a

través de distintos medios de comunicacion, regionales y nacionales (prensa escrita, radio y
television), por medio de visitas programadas a institutos o centros de educacion secundaria,
asi como las llevadas a cabo por dichos centros en visita a las instalaciones de la propia
Universidad. También la labor de promocion se lleva a cabo, con una destacada presencia
en distintas ferias educativas y salones formativos, que tienen lugar en la propia Region de

Murcia y a lo largo de distintos puntos de la geografia espafola.

El SIE proporciona a través de la Guia de Admision, informacion sobre las caracteristicas
del Titulo, asi como las diversas vias y requisitos de acceso, reguladas en articulo 14, del
R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, sobre el acceso a las ensefianzas oficiales de Grado, en
el que se especifica que se requerira estar en posesion del titulo de bachiller o equivalente y
la superacion de la prueba a que se refiere el articulo 42 de la Ley Orgénica 6/2001, de
Universidades, modificada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, sin perjuicio de los demads
mecanismos de acceso previstos por la normativa vigente, tales como Formacion
Profesional, mayores de 25 afios, titulados universitarios, etc. También se informara, cuando
la Universidad elabore la normativa al efecto, sobre los mecanismos de transferencia y

reconocimiento de créditos, de conformidad con el R. D. 1393/2007, de 29 de octubre.



Ademas de los requisitos de acceso exigidos en la legislacion vigente, la UCAM realiza
unas pruebas de acceso propias, consistentes en un test de personalidad; esta herramienta
nos permite ajustar el perfil de los demandantes al perfil ofertado por las diferentes
titulaciones. Una vez obtenidos los resultados se analizan y se usan como criterio de acceso

en caso de que la oferta supere la demanda.

Perfil de Ingreso

Sobre el perfil de ingreso en el Grado en Biotecnologia, no se exige a los alumnos ninguna
formacion previa especifica. Asi, pueden ser admitidos en la titulacion si retnen los
requisitos de acceso que establece la legislacion vigente. No obstante, y de acuerdo con los
objetivos del programa formativo, se recomienda de manera especial, que para el ingreso en
el Grado en Biotecnologia, la formacion del alumno sea de perfil Cientifico-Tecnoldgico o

de Ciencias de la Salud.

Ademas, seria deseable que el futuro estudiante del Grado en Biotecnologia posea las

siguientes caracteristicas personales y académicas:

- Interés por la resolucion de problemas reales.

- Habilidad para el calculo.

- Capacidad de andlisis y sintesis.

- Curiosidad tecnoldgica.

- Constancia y responsabilidad en el trabajo.

- Capacidad de trabajo en equipo.

- Competencia en expresion oral y escrita.

- Iniciativa personal y espiritu emprendedor.

- Disposicion para la gestion de recursos materiales y humanos.

- Motivacion para trabajar con medios tecnologicos avanzados.

4.2. REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

La Secretaria Central de la Universidad proporciona informacion sobre las caracteristicas
del Grado en Biotecnologia asi como las vias y requisitos de acceso, reguladas en el R.D.

861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el R.D. 1393/2007, por el que se establece



la ordenacion de las ensefanzas universitarias oficiales en lo referente al acceso a las

ensefianzas oficiales de grado: http://www.ucam.edu/admision/grados

Para los candidatos que hayan realizado la PAU/EBAU se tendra en cuenta la calificacion
final obtenida en dicha prueba. En el caso de que el numero de solicitudes durante la fase
temporal de adjudicacion supere el nimero de plazas ofertadas o en el caso de candidatos
con idéntica calificacion, para la asignacion de las mismas se valorara la fecha de

presentacion de dicha solicitud y las notas medias obtenidas en bachillerato y/o EBAU.

En el caso de candidatos con Bachillerato Internacional, Bachillerato Europeo, Ciclo
Formativo de Grado Superior, Técnico Superior de Formacion Profesional realizado en
Espana o su equivalente en el extranjero, tanto en la Union Europea como fuera de ella y/o
en posesion de un titulo equivalente a bachiller procedente de sistemas educativos de paises
de la Unidon Europea o paises con los que se haya establecido acuerdos internacionales, se
tendra en cuenta la calificacion final obtenida en su credencial o documento equivalente, asi
como una entrevista personal para comprobar que sus competencias lingiiisticas de espafiol

equivalen a un nivel B1.

Aquellos candidatos que soliciten traslado de expediente y/o convalidacion parcial de
estudios extranjeros, se tendra en cuenta la nota media con la que accedio a la universidad
espafiola y/o la nota media del expediente académico que habrd de aportar para realizar,

cuando corresponda, la convalidacién de, al menos, 30 créditos ECTS.

La UCAM Universidad Catolica San Antonio de Murcia se reserva el derecho de admision

respecto a cualquier solicitud presentada dentro de este proceso.

Ademas de estos requisitos de acceso exigidos en la legislacion vigente, en el caso de que
la demanda de plazas supere la oferta, la UCAM también podrd realizar entrevistas
personales, que junto con el expediente académico del interesado, serviran para realizar el
proceso de seleccion y ajustar el perfil del demandante mas adecuado. Se establece el

siguiente baremo:

a) Nota de expediente académico hasta un maximo de 8 puntos, distribuidos de forma

siguiente:
Calificacion media 5 a 5,5 puntos - 1 punto.

Calificacion media 5,5 a 6,0 puntos - 2 puntos.



Calificacion media 6,0 a 6,5 puntos - 3 puntos.

Calificacion media 6,5 puntos a 7,0 puntos - 4 puntos.
Calificacion media 7,0 a 7,5 puntos - 5 puntos.

Calificacion media 7,5 a 8,0 puntos- 6 puntos.

Calificacion media 8,0 a 8,5 puntos- 7 puntos.

Calificacion media superior a 8,5 puntos- 8 puntos.

b) Nota por entrevista personal hasta un méximo de 2 puntos

La entrevista personal serd realizada por la Direccion del grado y consistird en una entrevista

no estructurada en la que se valoraran los criterios definidos en el perfil de ingreso.

Es estrictamente necesario homologar los titulos extranjeros en el Ministerio de Educacion
o demostrar su equivalencia por cualquiera de las vias oficiales y se realizard una entrevista
personal para comprobar que las competencias lingiiisticas del alumno equivalen a un nivel

B1 de espafiol.

El 6rgano responsable del proceso de admision sera una comision mixta formada por el
Servicio de Secretaria Central y el Equipo Directivo de la titulacion constituido por el

Director del grado y el Secretario académico.

Los interesados en cursar los estudios del Grado de Biotecnologia procedentes de
bachillerato deben reunir los requisitos de acceso que establece la legislacion vigente, o en
el caso de alumnos procedentes de Formacion profesional, los correspondientes ciclos
formativos de grado superior que permitan el acceso directo a estos estudios universitarios.
En cualquier caso, se recomienda a los alumnos tener conocimientos de Quimica,

Matematicas, Fisica y Biologia.

4.3 APOYO Y ORIENTACION A ESTUDIANTES, UNA VEZ MATRICULADOS

Consiste en la prestacion de apoyo, por parte de los profesores, en el proceso de eleccion de
las asignaturas a cursar. El alumno podra ponerse en contacto con el Equipo Directivo de la
Titulacién mediante los correos electronicos (...@ucam.edu) y telefonicamente, ofreciendo
al estudiante toda la informacién académica necesaria para llevar a cabo con éxito su

matriculacion. También se facilitan los procedimientos de matriculaciéon mediante la web



de la UCAM, en este caso sera el servicio de admisiones y matricula el que dara dicho
apoyo, a todos los estudiantes de la UCAM, tanto de primer curso, como de cursos

superiores.

Al inicio del curso académico los matriculados en el Grado en Biotecnologia tendran una
Sesion de Acogida. Esta sesion estara dirigida por el director/a de la titulacion, y su objetivo
sera proporcionar a todos los estudiantes la informacidon necesaria para un mejor

aprovechamiento de su actividad académica.

Para ello se programara una sesion de acogida anual en el mes de septiembre, que se

presentara en formato digitalizado en el Campus Virtual.

Del mismo modo se celebraran reuniones del Equipo Directivo con los representantes de
estudiantes (delegados y subdelegados), con el objetivo de informar sobre los asuntos y

decisiones del Equipo Directivo que sean de su interés y recoger sus propuestas de mejora.

Toda la informacion ofrecida a los estudiantes en todas las actividades anteriores, que
forman parte del plan de acogida de la titulacion, estara disponible en todo momento a través
de diferentes medios de forma simultanea: Web del Grado

http://www.ucam.edu/estudios/grados/biotecnologia-presencial, Guia Docente del Grado en

Biotecnologia, Guia del Alumno del Campus Virtual: http://cv.ucam.edu/portal, ademas del

resto de informacion general digitalizada de la Universidad.

Desde la direccion de este Grado en Biotecnologia se conformara una comision compuesta
por el Director y los coordinadores de cada uno de los modulos para apoyar y orientar a los

estudiantes por medio de tutorias presenciales cuyos horarios se fijaran a principio de curso.

Se medira el grado de satisfaccion de los alumnos y el de consecucion de los objetivos
fijados, mediante encuestas que se pasaran tras la finalizacion de los estudios, sirviendo asi

como herramientas de mejora para futuras ediciones.

Ademas, la UCAM crea desde el comienzo de su actividad el Servicio de Tutoria, formado
por un Cuerpo Especial de Tutores, integrado principalmente por psicologos y pedagogos,
encargado del seguimiento personal y académico del alumno de nuevo ingreso, desde el
inicio de sus estudios hasta la finalizacion de los mismos, siendo su mision fundamental
contribuir a la formacién integral del alumno, atendiendo a su dimension como persona,

centrando sus funciones en los valores y virtudes del humanismo cristiano. En esta



direccion: http://ucam.edu/servicios/tutorias los alumnos que se encuentren cursando el
Grado de Biotecnologia podran obtener toda la informacion necesaria, asi como la Guia de

Tutorias personales.

Hay establecido un perfil de tutor que abarca la formacién técnica y especifica, siendo esta
ultima objeto de actualizacion permanente a través de los planes de formacion que se
desarrollan cada curso académico. El trabajo se realiza en dos lineas, de forma personalizada
y en grupos reducidos. Cada curso académico, se fijan los objetivos a conseguir en las

diferentes titulaciones que se imparten.

Destacar también que estan desarrollados los procedimientos de desarrollo de las funciones
del tutor, adjudicacion de alumnos, presentacion del Servicio a los estudiantes de nuevo
ingreso y procedimiento de presentacion a sus padres basado en el documento “Educando

para la excelencia”.

Mas recientemente (curso académico 2005-2006) se crea el SEAP, que tiene como mision
fundamental la evaluacién y asesoramiento psicologico a los alumnos y personal de la
Universidad. Ademas, presta apoyo y orientacion a los tutores para atender adecuadamente

la problematica que presenten los estudiantes.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTOS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no
Universitarias:

Min: 0 Max: 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios:

Min: 0 Max: 36

Tal y como indica el R.D. 1397/2007 en su articulo 6, queda incluido el 15% (36 ECTS) por
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios.



Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia laboral y
profesional:

Min; Max:

La UCAM ha creado la Comision de Transferencia y Reconocimiento de Créditos, integrada
por responsables de la Jefatura de Estudios, Vicerrectorado de Alumnado, Vicerrectorado
de Ordenacion Académica, Vicerrectorado de Relaciones Internacionales, Secretaria
General y Direccion del Titulo, y ha elaborado la normativa al efecto. Normativa sobre
Reconocimiento y Transferencia de Créditos en las Ensefianzas de Grado y Postgrado en la
Universidad Catdlica San Antonio de Murcia publicada en la pagina web de la UCAM,
segun se establece en el Art. 6 del R.D. 1393/2007, de 29 de octubre:

http://www.ucam.edu/sites/default/files/universidad/normativareconoccreditos_ 04 11 201

4.pdf

Ademas de lo establecido en dicho articulo, se estableceran las siguientes reglas basicas,

recogidas en el articulo 13 del referido R.D.:

a) Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de
conocimiento, serdn objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a materias de

formacion basica de dicha rama.

b) Criterios de reconocimiento de créditos correspondientes a materias de formacion basica,
entre ensefianzas de Grado pertenecientes a la misma rama de conocimiento. Seran también
objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacion
basica pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder. Seran
objeto de reconocimiento la totalidad de los créditos obtenidos correspondientes a materias
de formacion basica de dicha rama de acuerdo con lo establecido en el articulo 13 del RD.

1393/2007.

c) El resto de los créditos, excepto el trabajo fin de grado, podran ser reconocidos por la
Universidad teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos
asociados a las restantes materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de

estudios o bien que tengan carécter transversal.



En el anexo I de la Normativa sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos:

http://www.ucam.edu/sites/default/files/universidad/normativareconoccreditos 04 11 201

4.pdf se encuentra la normativa para el reconocimiento de actividades culturales y
deportivas, no obstante a continuacion se exponen dichos reconocimientos por actividades

culturales y deportivas.



5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DECRIPCION GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS.

El Plan de estudios del titulo de Grado en Biotecnologia por la Universidad Catélica San
Antonio ha sido disefiado de forma coordinada como un compromiso con la sociedad y se
ha realizado en base a, entre otras, las siguientes referencias:

e EIR.D. 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el R.D. 1393/2007, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

e Las directrices generales de la UCAM y el protocolo para la elaboracion de propuestas
de titulo oficial y su presentacion para aprobacion por el Consejo de Gobierno de la
Universidad Catolica San Antonio de Murcia.

e Las competencias generales y especificas que se recogen en el apartado 3 de la memoria
junto con las aportadas por la Comision redactora.

e La organizacion de las ensefianzas en modulos y materias.
e Los contenidos de las materias.

e Las metodologias docentes a aplicar y las actividades mediante las que se desarrollan las
competencias.

e [os métodos para evaluar la adquisicion de las competencias generales y especificas.

e La distribucion en el tiempo de materias y actividades y la programacion de la carga de
trabajo del alumno.

El plan de estudios del Grado en Biotecnologia, de tipo presencial, comprende 240 créditos
ECTS, estructurados en Materias Basicas, Obligatorias, Optativas y Trabajo Fin de Grado
distribuidos de la siguiente manera:

5.1.1 Estructura del Plan de Estudios

Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica
Obligatorias

Optativas™
Trabajo fin de Grado
CREDITOS TOTALES 240

(*) Las practicas tuteladas tienen caracter optativo y se computan en el total de los créditos destinados a este tipo de materias.

Cuadro 5.1- Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS.



Por cada crédito ECTS se atribuyen 25 horas de trabajo para el alumno. En cuanto a las
Materias Obligatorias, se atribuye un 40 % para las actividades presenciales, es decir, 10
horas por crédito y un 60 %, 15 horas, recae en el trabajo autéonomo del alumno no
presencial, tal y como se describirdA mas adelante. La presencialidad del moddulo
correspondiente al Trabajo Fin de Grado es distinta a la de las Materias Obligatorias. En el
cuadro siguiente se concretan los porcentajes de dedicacion de los alumnos, asi como las
horas que van a destinar a las actividades presenciales y no presenciales en los diferentes

modulos que conforman el Plan de Estudios del grado en Biotecnologia.

Dedicacion Dedicacion no
Modulos

presencial (horas) presencial (horas)

Modulos con Materias
Basicas 600 h/40 % 900 h/60 % 1500 h/100 %
Obligatorias 1620 h/40 % 2430 h/60 % 4050 h/100 %
Optativas* 120 h/40 % 180 h/60 % 300 h/100 %
Trabajo Fin de Grado 15 h/10 % 135 h/90 % 150 h/100 %
Total dedicacion del alumno PRERY 3645 h 6000 h

*En el caso de seleccionar como optativa las practicas externas, la dedicacion sera (15
h/10% dedicacion no presencial) y (135 h/90% dedicacion presencial), no afectando al total
de horas de dedicacion del alumno.

Cuadro 5.2. Cuantificacion temporal del tipo de participacioén del alumno en el Grado en
Biotecnologia.

El Grado en Biotecnologia, por lo tanto, requiere una dedicacion total de 6000 horas, 2355
horas de dedicacion presencial y 3645 horas de dedicacion no presencial.



MODULOS, MATERIAS, CARACTER, CREDITOS Y TEMPORALIDAD DEL
GRADO EN BIOTECNOLOGIA

Tabla 1. Mddulos, materias, caracter, créditos y temporalidad del Grado en Biotecnologia.

Modulo 1: Fundamento de biotecnologia (60 ECTS)

. CURSO
MATERIA CARACTER ECTS CUATRIMESTRE
Biologia celular B 6 1.1
Genética B 6 2.1
Bioquimica B 6 1.1
Microbiologia B 6 2.1
Fisiologia animal B 6 1.2
Fisiologia vegetal B 6 1.2
Biofisica B 6 1.1
s 5 :
Quimica I B 6 1.1
Quimica II B 6 1.2

Modulo 2: Fundamentos moleculares de los procesos biolégicos (33 ECTS)

‘ CURSO
MATERIA CARACTER ECTS CUATRIMESTRE

Biologia molecular OB 6 1.2
Bioquimica metabolica OB 3 1.2
Fundamentos bésicos de

Genomica, Protedmica y OB 6 3.1
Metabolomica

Estructura e ingenieria de proteinas OB 6 3.1
Inmunologia OB 3 3.1
enferedades humanas 0B ° 4
Nutrigenémica OB 3 4.1




Maodulo 3: Herramientas biotecnoldgicas (45 ECTS)

. CURSO
MATERIA CARACTER ECTS CUATRIMESTRE

OB 6 3.1
Técnicas instrumentales OB 6 2.1
Tecr}lcas mole(’:ulares de aplicacion OB 3 29
en biotecnologia
Estadistica OB 6 2.2
Ingenieria genética OB 6 2.2
Tecplcas Ohmicas para obtencion OB 3 41
masiva de datos
Orgamsmos n'lrodel.o en OB 6 49
experimentacion biomédica
Ensayos de intervencion en OB 3 41
humanos
Bioingenieria celular y tisular OB 6 3.2

Maodulo 4: Aplicaciones y desarrollos biotecnolégicos (45 ECTS)

CURSO

MATERIA CARACTER ECTS | CUATRIMESTRE

Fundamen‘Fos de Ingeplerla de OB 6 21
procesos biotecnoldgicos

Mlcroblologla 1r}dustr.1al y OB 6 29
biotecnologia microbiana

Biorreactores OB 6 2.2
Biocatalisis OB 3 3.1
Biomateriales OB 6 3.2
Fjarmacolog}a aplicada a la OB 6 39
biotecnologia

Cul‘c,lyos in vitro y transformacion OB 6 39
genética de plantas

Terapia génica OB 6 4.2




Modulo 5: Aspectos legales, empresariales y econémicos de la biotecnologia (24 ECTS)

CURSO

MATERIA CARACTER ECTS  CUATRIMESTRE

D1recc1on.comerc1al y estrategias OB 3 21
de marketing

P'ropledad 11}dustr1al y OB 3 31
biotecnologia

Gps‘uon ﬁpgncwra de empresas OB 6 39
biotecnoldgicas

Empr§§as blotecnologlgas. OB 6 41
Creacion y casos de éxito

Regulacion alimentaria y

Circulacion de Alimentos en la UE OB 6 4.2

Modulo 6: Materias de Formacién Integral (15 ECTS)

‘ CURSO
MATERIA CARACTER ECTS CUATRIMESTRE
Etica Fundamental OB 3 1.2
Teologia OB 3 2.1
Doctrina social de la Iglesia OB 3 2.2
Humanidades OB 3 3.1
o os ;

Modulo 7: Optativas (24 ECTS)

CURSO

MATERIA CARACTER ECTS  CUATRIMESTRE

Dlsenq d; alimentos funcionales y OPT 6 41
nutraceuticos

Biotecnologia ambiental OPT 6 4.1
Aphcaf:lones biotecnoldgicas de OPT 6 49
los anticuerpos

Practicas externas OPT 6 4.2

El alumno debera cursar 12 créditos de asignaturas optativas (2 asignaturas de 6 créditos

ECTS, de las cuatro ofertadas; una en el primer cuatrimestre y la otra en el segundo).




Modulo 8: Trabajo Fin de Grado (6 ECTS)

CURSO
CUATRIMESTRE

Trabajo Fin de Grado TFG 6 4.2

MATERIA CARACTER ECTS




ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS POR CURSO ACADEMICO
DISTRIBUIDO POR MATERIAS

PLAN DE ESTUDIOS 240 CREDITOS

Tabla 2. Secuencia temporal de las materias en los diferentes cuatrimestres de cada curso

académico.

PRIMERCURSO

" CURSO

MATERIA ETCS CARACTER CUATRIMESTRE
Quimica I 6 B 1.1
Matematicas aplicadas a la biotecnologia 6 B 1.1
Biologia celular 6 B 1.1
Biofisica 6 B 1.1
Bioquimica 6 B 1.1
Quimica II 6 B 1.2
Fisiologia animal 6 B 1.2
Fisiologia vegetal 6 B 1.2
Biologia Molecular 6 OB 1.2
Bioquimica Metabdlica 3 OB 1.2
Etica Fundamental 3 OB 1.2
CREDITOS 60

SEGUNDO CURSO

" CURSO
MATERIA ETCS CARACTER CUATRIMESTRE
Microbiologia 6 B 2.1
Genética 6 B 2.1
Direccion comercial y estrategias de marketing 3 OB 2.1
F}mdamel?tqs de Ingenieria de procesos 6 OB 71
biotecnoldgicos
Técnicas instrumentales 6 OB 2.1
Teologia 3 OB 2.1
M}crob}ologla Industrial y biotecnologia 6 OB 29
microbiana
Biorreactores 6 OB 2.2
T@cmcas mo}eculares de aplicacion en 3 OB 29
Biotecnologia
Estadistica 6 OB 2.2
Ingenieria genética 6 OB 2.2
Doctrina social de la Iglesia 3 OB 2.2

CREDITOS

(2]
o




TERCER CURSO

" CURSO
MATERIA ETCS CARACTER CUATRIMESTRE
Fundamentos bésicos de Genomica, Protedomica y
Metabolomica 6 OB 3.1
Bioinformatica 6 OB 3.1
Estructura e ingenieria de proteinas 6 OB 3.1
Inmunologia 3 OB 3.1
Biocatalisis 3 OB 3.1
Propiedad industrial y biotecnologia 3 OB 3.1
Humanidades 3 OB 3.1
Gestion financiera de empresas biotecnoldgicas 6 OB 3.2
Bioingenieria celular y tisular 6 OB 3.2
Biomateriales 6 OB 3.2
Farmacologia aplicada a la biotecnologia 6 OB 3.2
Cultivos in vitro y transformacion genética de 6 OB 39
plantas
CREDITOS 60

CUARTO CURSO
CURSO
CUATRIMESTRE

MATERIA ETCS CARACTER

Bases moleculares de las enfermedades humanas 6 OB 4.1
Técnicas 6hmicas para obtencion masiva de datos 3 OB 4.1
Bioética aplicada a la biotecnologia 3 OB 4.1
Ensayos de intervencion en humanos 3 OB 4.1
Optativa 1 6 OPT 4.1
Nutrigenémica 3 OB 4.1
]éE;r;gz)resas biotecnoldgicas. Creacion y casos de 6 OB 41
Terapia génica 6 OB 4.2
R@gulacwn alimentaria y circulacion de 6 OB 49
alimentos en la UE

Optativa 2 6 OPT 4.2
Trabajo Fin de Grado 6 TFG 4.2
Qrgar}lgmos modelo en experimentacion 6 OB 49
biomédica

CREDITOS 60



MATERIAS OPTATIVAS CARACTER | CUATRIMEST

Disefo de alimentos funcionales y nutracéuticos 6 OPT 4.1
Biotecnologia ambiental 6 OPT 4.1
Aplicaciones biotecnoldgicas de los anticuerpos 6 OPT 4.2
Practicas externas 6 OPT 4.2

5.1.2. Explicacion general de la planificacion del Plan de Estudios

El Plan de Estudios correspondiente al Titulo de Graduado o Graduada en Biotecnologia
por la Universidad Catélica San Antonio de Murcia, estructura la formacion de acuerdo con
las directrices establecidas en Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, y su posterior
modificacién del 861/2010 de 2 de Julio por el que se establece la ordenacién de las
enseflanzas universitarias oficiales.

El Plan de Estudios que se propone se vertebra siguiendo una estructura mixta en modulos
y materias. Se ha estructurado en 8 modulos divididos en Materias, que en conjunto suman
240 ECTS distribuidos en 4 cursos (8 semestres) de 60 ECTS cada uno (30 ECTS por
semestre). De los 8 modulos, seis de ellos corresponden a materias basicas “Modulo 1:
Fundamento de biotecnologia (60 ECTS)”y obligatorias “Mddulo 2: Fundamentos
moleculares de los procesos biologicos (33 ECTS); Modulo 3: Herramientas
biotecnoldgicas (45 ECTS); Moddulo 4: Aplicaciones y desarrollos biotecnologicos (45
ECTS); Modulo 5: Aspectos legales, empresariales y econdmicos de la biotecnologia (24
ECTS); Modulo 8: Trabajo Fin de Grado (6 ECTS). El sexto se ha dedicado al médulo de
formacion integral (15 ECTS) y el séptimo a asignaturas optativas (24 ECTS). El alumno
debe cursar 12 créditos de asignaturas optativas.

La propuesta del Grado se ha elaborado teniendo en cuenta los bloques tematicos que
especifica el Libro Blanco de Bioquimica y Biotecnologia para la Titulacion de
Biotecnologia, si bien en algunos casos han sido subdivididos y en otros agrupados para una
mejor comprension y organizacion temporal de las materias correspondientes.

Del total de ECTS del Grado, 60 corresponden a Materias Basicas, de los cuales 42
correspondientes a la Rama de Ciencias de la Salud y 18 a la Rama de Ciencias (de acuerdo
con el Real Decreto 1393/2007), 48 ubicados en el primer curso y 12 en el segundo.

Los 60 ECTS incluyen pues materias ligadas a una serie de contenidos y competencias
basicas para el Grado (Tabla 3), en Biotecnologia y sobre su consecucion descansan el resto
de materias de la propuesta, ademas de favorecer la movilidad de estudiantes entre Grados
afines. El resto de la docencia en los cursos primero, segundo y tercero se organiza con
materias obligatorias, mientras que en el 4° y ultimo curso se ubica parte de la
obligatoriedad, toda la optatividad y el Trabajo Fin de Grado.



Tabla 3.Materias bésicas, rama y modulo al que pertenecen.

MATERIA BASICA MODULO

Biologia celular 6 Ciencias de la Salud 1';3?5:3?2;;16
Genética 6 Ciencias de la Salud 1';3?35;2?2;;6
Bioquimica 6 Ciencias de la Salud 1';3?35;2?2;;6
Microbiologia 6 Ciencias de la Salud ng?gi?;fg;?ade
Fisiologia animal 6 Ciencias de la Salud L;ﬁ?ﬁgﬁi}:;ade
Fisiologia vegetal 6 Ciencias de la Salud L;ﬁ?ﬁgﬁi}:;ade
Biofisica 6 Ciencias de la Salud 1';3?5:3?2;;16
Matematicas aplicadas a la 6 Ciencias 1. Fundamento de
Biotecnologia biotecnologia

Quimica I 6 Ciencias 1';3?35;2?2;;6
Quimica II 6 Ciencias 1';3?3?3?2;:6

Ademas, dentro del Modulo 5: Aspectos legales, empresariales y econdémicos de la
biotecnologia (24 ECTS), se incluyen materias ligadas a una serie de contenidos y
competencias obligatorias en: i) Economia, para adentrar al alumno en el mundo de la
empresa biotenologica en sus distintas vertientes: juridica, organizativa, econdmico-
financiera, productiva y de mercado y ii) Derecho, para que el alumno se forme en aquellos
aspectos legales que pueden afectar el ejercicio de su profesion, en la proteccion de la
propiedad industrial a través del sistema de patentes, en la proteccion de sus trabajos
cientificos a través del derecho de autor, en el registro de variedades comerciales, en la
legislacion sobre reproduccion humana asistida y de ensayos biomédicos, en la utilizacion
de organismos modificados genéticamente, en aspectos relacionados con la bioseguridad y
en la divulgacion de la biotecnologia.

El modulo optativo (12 ECTS) comprende un conjunto de materias complementarias para
la ampliacion de conocimientos en areas especificas. Permitird al estudiante ampliar sus
conocimientos generales adquiridos en las Materias Obligatorias cursadas con anterioridad.

Los conocimientos adquiridos en este Modulo enfatizan el caracter integrador y transversal
de las disciplinas biotecnologicas fundamentales.

Las Materias optativas suponen una oferta de 24 ECTS de los que los/las estudiantes deben



cursar un total de 12 ECTS. Esto supone una oferta de 2 créditos ofertados por cada crédito
que debe cursar el/la estudiante. Esta oferta permite complementar las competencias
especificas adquiridas por los/las estudiantes en los restantes Modulos.

En todo caso se podran reconocer 6 ECTS de materias optativas, de acuerdo con las normas
que regule la Universidad Catoélica San Antonio, por la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de
cooperacion, tal y como dice el articulo 12 apartado 8 del RD 861/2010.

A continuacion (Tabla 4), se exponen las competencias especificas que los estudiantes
adquirirdn una vez cursada la materia optativa elegida:

Tabla 4. Materias optativas y sus competencias.

Diseiio de alimentos OP1-01: Conocer y saber aplicar procedimientos

funcionales y biotecnoldgicos en la produccion y mejora de alimentos y
nutraceuticos

(6 ECTS) nutracéuticos.

OP2-01: Comprender los conceptos subyacentes en el
desarrollo de procesos industriales y medioambientales de
Biotecnologialambiental tipo biotecnoldgico y su potencialidad en el campo de las

(6 ECTS) energias renovables, produccion agricola sostenible, la
recuperacion de suelos contaminados y el reciclaje de

residuos organicos.

Aplicaciones OP3-01: Conocer los tipos de anticuerpos existentes, como

RUESUUIGE Y U btenerlos y sus aplicaciones en investigacion, diagndstico
anticuerpos

(6 ECTS) y terapia clinica.

OP4-01: Adquirir los conocimientos, destrezas vy

Préczzc;:sCE]z(St;zrnas habilidades propias de la actividad profesional, adquiridas a
través de la realizacion de précticas externas.

En la Tabla 1 se han esquematizado las materias, caracter, créditos y temporalidad del



Grado en Biotecnologia. En la Tabla 2 se incluye un esquema general con la secuencia
temporal de las materias en los diferentes cuatrimestres de cada curso académico. En la
Tabla 3 se muestran las materias basicas, la rama y el médulo, y en la Tabla 4, las materias
optativas y sus competencias; y en la Tabla 5 se describe el tipo de materia (basica,
obligatoria u optativa por semestre).

Tabla 5. Caracter de las materias que se cursan en los diferentes cuatrimestres del

grado en Biotecnologia.

1 o 20 30 40
30 | 18 | 12

BASICAS
OBLIGATORIAS 12 18 | 30 | 30 | 30 | 24 | 24
OPTATIVAS 6 6

Moddulo de Educacién Integral. Se impartiran contenidos que posibiliten el desarrollo
pleno de la persona y la excelencia en su futuro profesional, tomando como elementos
basicos los fundamentos de la cultura europea y occidental: la ética y las humanidades.

Los objetivos propuestos para el desarrollo del plan formativo, incorporan las
particularidades de un centro universitario de vocacion catélica, comprometido con ofrecer
a los estudiantes una formacion integral y personalizada, asi como una capacitacion
suficiente como para hacer frente a las necesidades y la demanda que la sociedad requiere
de los biotecnoélogos.

El modulo de Educacion Integral en nuestra titulacion viene a integrar los contenidos a los
que hace referencia el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre: “Se debe tener en cuenta
que la formaciéon en cualquier actividad profesional debe contribuir al conocimiento y
desarrollo de los Derechos Humanos, los principios democraticos, los principios de igualdad
entre mujeres y hombres, de solidaridad, de protecciéon medioambiental, de accesibilidad
universal y disefio para todos, y de fomento de la cultura de la paz”.



5.1.3 Coordinacion docente del plan de estudios para la adquisicion de las
competencias y la consecucion de los objetivos:

a) Coordinacion vertical

Cada uno de los modulos tendra asignado un Coordinador Responsable. La funcion de
dicho profesor es coordinar la correcta imparticion de las unidades didéacticas que componen
las materias de dicho médulo, de manera que se eviten las repeticiones y solapamientos y
las lagunas conceptuales. También se verificard que se estdn cubriendo todas las
competencias asociadas a las materias, y su correcta evaluacion.

Para asegurar esta coordinacion, el Director del Grado celebrara reuniones con los
profesores responsables de los mddulos. Al principio del curso académico se fijara un
calendario de todas esas reuniones y, al celebrarse cada una de ellas, se redactara un acta de
la que se guardard una copia en la Secretaria Técnica. En esas reuniones se procedera a
analizar cada uno de estos aspectos:

- Coordinacion de la ensefianza y cumplimiento de los programas.

- Las metodologias utilizadas.

- Los resultados (tasas de eficiencia, éxito, abandono, etc.).

- Comprobar el resultado de las mejoras anteriormente introducidas en el programa.
- Propuestas de mejora.

b) Coordinacion horizontal

Se nombrara un Coordinador Académico que dirigira la realizacion de todos los
mecanismos de organizacion necesarios (informes, reuniones con los implicados, encuestas,
etc.), para asegurar un reparto equitativo de la carga de trabajo del alumno en el tiempo y
en el espacio. Con ese objetivo coordinard la entrega de practicas, trabajos, ejercicios, y
participard en todas aquellas planificaciones lectivas, realizadas por el Director del Grado,
que son necesarias para el correcto funcionamiento del mismo.

Para ello, a lo largo de los meses de junio y/o julio del curso académico anterior, cada
responsable deberd entregar al coordinador académico, una planificacion docente del
semestre con la metodologia a seguir, la carga de trabajo prevista para el alumno, y sus
necesidades académicas y docentes, para poder realizar el correcto reparto de trabajo del
alumnado.

Al final de cada cuatrimestre, el coordinador académico organizara una reunioén de
evaluacion en la que se analizaran los fallos detectados, se plantearan las propuestas de
mejora, y se fijard un plan de accidon. Sin embargo, se convocaran tantas reuniones como
sean necesarias en funcion de las circunstancias del momento.

La informacion obtenida en todas estas actividades de coordinacion, permitiran establecer
a su vez las distintas necesidades de infraestructuras (aulas, laboratorios, recursos,
servicios...), que la Secretaria Técnica del grado pondra en conocimiento de los Servicios



Generales de la UCAM para poder realizar una optima utilizacion de los mismos entre las
distintas titulaciones.

¢) Participacion del alumno

En todas las actividades de coordinacion senaladas, tanto vertical como horizontalmente,
tendra una gran importancia la participacioén de los alumnos como principales implicados,
potenciando asi su involucracion en un plan de formacion que los dirija hacia la consecucion
de un aprendizaje optimo.

Esta participacion puede articularse a través de la realizacion periddica de encuestas
especificas, que serdn analizadas por el Director del Grado, el coordinador académico, asi
como el resto de coordinadores.

d) Informacion actualizada para grupos de interés

Al final de cada curso académico, o ante situaciones de cambio, el Director del Grado junto
con el resto de responsables publicara, con los medios adecuados, una informacion
actualizada sobre el plan de estudios para el conocimiento de sus grupos de interés. Se
informara sobre:

- La oferta formativa.

- Las politicas de acceso y orientacion de los estudiantes.

- Los objetivos y planificacion del titulo.

- Las metodologias de ensenanza-aprendizaje y evaluacion.

- Los resultados de la ensefianza.

- Las posibilidades de movilidad.

- Los mecanismos para realizar alegaciones, reclamaciones y sugerencias.

Se realizara un acta de dicha reunidn, guardandose copia de la misma en la Secretaria
Técnica, y en la que se incluirdn los contenidos de este encuentro, los grupos de interés a
quien va dirigido, el modo de hacerlos publicos y las acciones de seguimiento del plan de
comunicacion.

5.1.4 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales, a través de la Oficina de Relaciones
Internacionales (ORI) es el responsable del “Plan de internacionalizacion de la Universidad”
y coordina con otros servicios el disefio de los programas, su oportunidad y puesta en
marcha: http://ucam.edu/servicios/internacional.

La Universidad dispone en su Sistema de Garantia Interna de Calidad, evaluado
positivamente por ANECA, de un procedimiento transversal a todos sus titulos de movilidad
de los estudiantes: http://ucam.edu/servicios/calidad/sistema-de-garantia-interna-de-

calidad-sgic-de-la-universidad/manual-de-procedimientos/pcl-07-movilidad-de-los-

estudiantes.



La Facultad de Ciencias de la Salud, tiene actualmente vigente los siguientes convenios
Socrates-Erasmus (Tabla 6) para Graduados o Graduadas en Enfermeria (EN), Farmacia
(FAR), Fisioterapia (FIS), Nutricion Humana y Dietética (NHD) o Tecnologia de los
Alimentos (TA):

Tabla 6. Convenios Sécrates-Erasmus en vigor de la Facultad de Ciencias de la Salud con

diferentes Universidades para la movilidad de estudiantes

Universidad Pais/vigencia Grado (*)
University College Ghent Bélgica/(2021) ENF/NUT

National Sports Academy Vassil Levski — Sofia Bulgaria/(2021) FIS BIO
Diakonia University Turku Uni (Pori) Finlandia/(2021) ENF

Tech. Educational Inst. of Larissa Grecia/(2021) ENF

Avans University of Applied Sciences Holanda/(2021) FIS

IFSI Nancy Francia/(2021) ENF

Université Paris Sud Francia/(2021) FAR

IFSI Paris Saint Joseph Francia/(2021) ENF

Université de Picardie Jules Verne Francia/(2021) FAR

St Angela’s College Sligo Irlanda/(2021) ENF/FAR

Cork Institute of Technology Irlanda/(2021) FAR/TA

Alma Mater StudiorumUniversita di Bologna Italia/(2021) FAR/TA

Universita degli Studi dell’Aquila Italia/(2021) ENF

Universita degli Studi di Brescia Italia/(2021) FIS

Universita della Calabria Italia/(2021) FAR/TA

Universita degli Studi del Molise Italia/(2021) ENF

Universita degli Studi di Sassari Italia/(2021) FIS/ENF

Universita degli Studi di Siena Italia/(2021) FIS/ENF/NUT BIO
Universita degli Studi di Firenze Italia/(2021) FIS

Universita degli Studi di Foggia Italia/(2021) FIS/ENF

Universita degli Studi di Napoli Federico 11 Italia/(2021) NUT/TA

Universita degli Studi di Parma Italia/(2021) TA BIO
Universita degli Studi di Tor Vergata Italia/(2021) FIS/ENF/NUT
Universita di Modena e Reggio Emilia Italia/(2021) FIS

Universita degli Studi di Milano Bicocca Italia/(2021) FIS

Universita degli Studi di Sassari (Sede Oristano) Italia/(2021) FAR/TA BIO
Nord University Noruega/(2021) ENF

Stavanger University Noruega/(2021) ENF

Jan Kochanowski University Kielce Polonia/(2021) FIS BIO
Universidade do Algarve Portugal/(2021) FAR

Instituto Politécnico de Beja Portugal/(2021) ENF/NUT

Instituto Superior de Ciencias da Satide Egas Moniz Portugal/(2021) NUT

Instituto Politécnico de Coimbra Portugal/(2021) | FIS/FAR/NUT/TA| BIO
Universidad de Coimbra Portugal/(2021) FAR

Institituto Politecnico de Leiria Portugal/(2021) FIS/ENF
Universidade do Porto Portugal/(2021) NUT/FAR

Escola Superior de Enfermagem de Sao Joao Portugal/(2021) ENF




ISAVE — Instituto Superior de Satide do Alto Ave Portugal/(2021) FIS/ENF

Leeds Trinity University Reino Unido/(2021) NUT

Northumbria University — Newcastle Reino Unido/(2021) ENF BIO
TITU MAIORESCU-Bucarest Rumania/(2021) ENF

Karabuk University Turquia/(2021) FIS/ENF

Uskudar Universitesi Turquia/(2020) ENF

Convenios de los que podran beneficiarse los estudiantes del Grado en Biotecnologia, ya
que este grado se imparte en siete de las Universidades con las que ya existe convenio (*),
estableciendo ademas nuevos convenios con otras universidades donde se imparta el Grado
en Biotecnologia.

Informacion y seguimiento

Los estudiantes pueden obtener informacién de todos los programas a través de los folletos
distribuidos, la pagina Web, la atencién personalizada (ORI y Tutor Erasmus) y las
numerosas sesiones informativas. Una vez en destino, se mantiene contacto mensual con los
estudiantes enviados (ficha mensual de seguimiento) y se realizan visitas de monitorizacion
a algunos destinos. Ademas, se llevan a cabo reuniones periddicas con las diferentes
instancias implicadas en la gestion de los programas de intercambio, estudiantes,
responsables, unidades administrativas, facultades, etc.

Principales criterios de seleccion aplicados

La seleccion de los estudiantes se basa en: resultados académicos, conocimiento lingiistico,
motivacion y aptitud. Los resultados académicos cuentan un 45% en la seleccion. El
conocimiento lingiiistico es, naturalmente, el segundo factor, en igualdad de condiciones
que el primero —punttia un 45% del total-. Para valorar las habilidades lingiiisticas se realiza
un examen de francés, inglés o aleman — segun destino-. Por ltimo, la informacion recabada
de los aspectos primero y segundo, se remite al Tutor Erasmus de la titulacion
correspondiente, que procede a realizar una entrevista personal a los alumnos seleccionados
para las plazas ofertadas. El Tutor dispone de un 10% discrecional, basado en la motivacion,
adecuacion académica, perfil del alumno y futura orientacion profesional, para proceder a
la seleccion.

Preparacion Lingiiistica

Se organiza un curso en inglés de duracion anual cuyas sesiones comienzan en noviembre, y
que se suman a las asignaturas obligatorias de inglés, francés y aleman que reciben todos los
estudiantes inscritos en el programa de movilidad internacional de la Universidad Catolica
San Antonio. La asistencia se computara como mérito en el proceso de seleccion de
estudiantes.



Sistema general de adjudicacion de ayudas

El sistema de distribucion de ayudas sigue los criterios determinados por la Agencia
Nacional Erasmus. Las becas son proporcionales al nimero de meses reales disfrutados.

Sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS

El Tutor Erasmus planifica junto con el estudiante el programa de estudios que va a realizar
en la universidad de destino. Cuando concluya el tiempo de estancia en el extranjero, la
universidad de acogida debe entregar al estudiante un certificado que confirme que se ha
seguido el programa acordado, donde constan las asignaturas, modulos o seminarios
cursados y las calificaciones obtenidas. La Universidad Catdlica, reconocera y/o transferira
los créditos cursados por el estudiante a su expediente. Dicho reconocimiento sélo se
denegard si el estudiante no alcanza el nivel exigido en la universidad de acogida o no
cumple, por otros motivos, las condiciones exigidas por las universidades socias para
alcanzar el pleno reconocimiento. Ademas, si un estudiante se negase a cumplir las
exigencias de su programa de estudios en el extranjero, la “Agencia Nacional Erasmus
Espanola”, organismo que coordina, supervisa y controla las acciones del programa en
nuestro pais, podra exigir el desembolso de la beca. Esta medida no se aplicard a los
estudiantes que por fuerza mayor, o por circunstancias atenuantes comunicadas a los Tutores
y a la ORI y aprobadas por escrito por la Agencia Nacional, no hayan podido completar el
periodo de estudios previsto en el extranjero.

Organizacion de la movilidad de los estudiantes de acogida

1. Antes de la llegada, la ORI remite a la Universidad socia paquetes informativos
individualizados para los estudiantes de acogida.

2. Cuando el estudiante llega a nuestro campus, visita la ORI, que le informa, orienta,
ayuda a encontrar alojamiento y guia por el campus.

3. El Estudiante internacional lleva a cabo una entrevista con el Tutor o Tutores
Erasmus de su titulacion de destino, donde recibe detalles sobre el programa de
estudios, el profesorado y los contenidos.

4. La Agrupacion de Acogida al Estudiante Internacional, integrada por ex alumnos
internacionales de la Universidad Catdlica San Antonio, por futuros alumnos
internacionales o por alumnos interesados en colaborar en la integracion del
estudiante internacional, contribuye a la adaptacion del alumno en el entorno
universitario, a su desarrollo lingiiistico a la vez que coordina durante todo el afio un
programa de actividades de ocio, deportivas y extracurriculares.

5. Los alumnos internacionales son acogidos por el responsable de la Unidad de
Espafiol para Extranjeros, que los introduce a los cursos de espafiol. Los estudiantes
recibidos cuentan con:

a. Cursos intensivos en septiembre y en febrero.
b. Cursos regulares de castellano durante todo el afio.

6. El Servicio de Biblioteca realiza actividades de formacion para mostrar a los
alumnos internacionales los medios bibliograficos y hemerograficos a su disposicion
y como acceder a ellos.



7. El Servicio de Informatica edita la Tarjeta de Estudiante.
8. Autoridades: de forma tradicional, el Presidente y Rector de la Universidad dan la
bienvenida a los Estudiantes internacionales.

5.1.5 Mecanismos con los que se cuentan para controlar la identidad de los estudiantes
en los procesos de evaluacion

Todo estudiante estara obligado a asistir a cualquier prueba o actividad de evaluacion tedrica
0 préctica, provisto de documentacioén que permita su correcta identificacion en caso de serle
solicitada.

El estudiante tendréd derecho a recibir una certificacion de su asistencia a cualquier prueba
de evaluacion programada, siempre que lo solicite durante el desarrollo de la prueba.

Es responsabilidad del Grado asegurar la suficiente vigilancia y supervision durante el
desarrollo de las pruebas. Los profesores que colaboren en esas labores seran
preferentemente de areas de conocimiento competentes en la asignatura objeto de examen.

La UCAM podra utilizar herramientas informaticas de deteccion automatica de fraude en la
presentacion de trabajos. Al presentar un trabajo el estudiante asume el conocimiento de
este hecho, autorizando a la universidad para la utilizacion de dichos medios, que incluye la
conservacion de copias en soporte informatico.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS.

ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Clases en el aula Estudio Personal
Tutorias académicas Resolucion de ejercicios y casos practicos

Realizacion de trabajos y preparacion de las
Préacticas presentaciones orales (lecturas y busqueda
de informacion)

Seminarios Elaboracion de la memoria TFG
Tutorias on-line
Preparacion de la defensa publica del TFG

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades presenciales

Clases en el aula: Exposicion de contenidos por parte del profesor, andlisis de
competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos en
el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.



Tutorias académicas: Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos reducidos para
aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir trabajos, revisar
y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al alumnado acerca de
los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar conocimientos, comprobar la
evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar retroalimentacion sobre los
resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes herramientas informéaticas como

foros, chats, o autoevaluaciones.

Practicas: Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos, contribuyendo
a desarrollar su capacidad de observacion, de analisis de resultados, razonamiento critico y

comprension del método cientifico.

Seminarios: Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos y/o
audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por los
alumnos, resolucion de problemas, analisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

Actividades no presenciales

Estudio personal: Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias presentados
en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de actividades

de aprendizaje y preparacion de examenes.

Resolucion de ejercicios y casos practicos: Consiste en la resolucion por parte de los
estudiantes, con la supervision del profesor responsable, trabajos y/o casos practicos. Todo
ello servird, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos derivados del

contenido de las materias.

Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales: Realizacion de
trabajos practicos y/o teoricos propuestos por el profesor responsable, de forma individual
o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones y libros
recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion de los
gjercicios, casos practicos y trabajos. Ademads, los alumnos deberdn preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las

exposiciones orales ya sean individuales como en grupo. Asi, de la mano de cada una de las



presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas teméaticas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

Tutorias on-line: Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los alumnos con
la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su acceso a

informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial.

Elaboracion de la memoria TFG: El alumno debera presentar una memoria como Trabajo
Fin de Grado en el ultimo cuatrimestre del Grado en Biotecnologia, bajo la supervision de
un director designado por el Coordinador de los trabajos fin de grado, donde tendra que
incluir de forma explicita todas las competencias adquiridas durante este periodo. La

evaluacion de esta memoria se especificard mas adelante.

Preparacion de la defensa piblica del TFG: El alumno tendra que preparar la exposicion

publica de la defensa de su TFG bajo la tutorizacion de su director.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar, se
utilizara un sistema de evaluacion diversificado y continuado, seleccionando las técnicas de
evaluacion mas adecuadas, asi como la ponderacion de los sistemas de evaluacion de las
materias en cada momento, que permita poner de manifiesto los diferentes conocimientos y

capacidades adquiridos por el estudiante.

De entre las siguientes técnicas de evaluacion se utilizaran alguna o algunas de las

siguientes:

- Pruebas escritas (ensayo, tipo test, etc.) y/u orales.
- Realizacion y exposicion de trabajos de forma individual y/o grupal.

- Evaluacion de las practicas.
La evaluacion podra consistir en:

1. Pruebas teodricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias), con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates.
4. Evaluacion del TFG

4.1. Evaluacién de la memoria del trabajo fin de grado. La valoracioén de la memoria del
trabajo original se calificard con una puntuacion de 0 a 10 y representard un 60% de la nota

final de la asignatura. Se valorard la calidad cientifica y la claridad en la redaccion.

4.2. Evaluacion de la defensa ante un tribunal del trabajo fin de grado. La exposicion
y la defensa del trabajo realizado se valoraran con una puntuacioén de 0 a 10 y representara

el 40% de la nota final de la asignatura.

5. Evaluacion de las practicas externas (materia optativa)*:

e Evaluacion por el tutor académico (50%) de la memoria realizada por el alumno que
curse esta materia como optativa, en la que se reflejaréd su labor durante este periodo.
e Evaluacion por el tutor de la empresa (50%). El tutor de acuerdo con el desarrollo
de las practicas realizard una valoracién de las competencias adquiridas por el

alumno y el grado de aprovechamiento de las mismas.



5.5 MODULOS.
MODULO 1: FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA

Modulo 1: Fundamentos de biotecnologia (60 ECTS)

MATERIA CARACTER  ECTS  (yArnIcIESTRE
Biologia celular B 6 1.1
Genética B 6 2.1
Bioquimica B 6 1.1
Microbiologia B 6 2.1
Fisiologia animal B 6 1.2
Fisiologia vegetal B 6 1.2
Biofisica B 6 1.1
Matematicas aplicadas a la

) , B 6 1.1
Biotecnologia
Quimica I B 6 1.1
Quimica II B 6 1.2

El médulo Fundamentos de Biotecnologia, esta constituido por 10 materias: Biologia
celular, Genética, Bioquimica, Microbiologia, Fisiologia animal, Fisiologia vegetal,

Biofisica, Matematicas aplicadas a la biotecnologia, Quimica I y Quimica II.

MODULO I ‘

Créditos ECTS: 60 ECTS

Caracter: Basico

El contenido de estas materias se desarrollara durante los dos cuatrimestres del primer curso

(Cl1, C2), quedando las materias Microbiologia y Genética para el segundo curso, tercer

cuatrimestre (C3). A continuacién se describen cada uno de ellas.



MATERIA 1.1: BIOLOGIA CELULAR

Modulo al que pertenece: I (FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA)

Denominacién de la materia: Biologia celular

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

Caracter: Basico

DATOS BASICOS:

Caracter: Basico

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 1° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: BIOLOGIA CELULAR

1. Introduccion al estudio de la Biologia Celular. Diversidad celular. Concepto de célula.
Teoria celular. Formas acelulares. Caracteristicas y diferencias entre célula procariota y
eucariota.

2. Métodos de estudio e Investigacion en Biologia celular 1. Preparacion de muestras para
microscopia Optica. Microscopio Optico de campo claro. Otros tipos de microscopios
opticos. Microscopio electronico: tipos, preparacion de muestras y técnicas de observacion
de muestras para microscopia electronica.

3. M¢étodos de estudio e Investigacion en Biologia celular II. Células como modelos
experimentales. Cultivos celulares. Técnicas inmunocitoquimicas. Autorradiografia.

4. Membrana celular: Morfologia. Organizacion molecular. Modelo del mosaico fluido.
Fluidez de lipidos y proteinas de membrana. Diferenciaciones apicales. Contactos laterales.
Invaginaciones basales. Complejos de union. Exocitosis y endocitosis. Vesiculas cubiertas.
Endocitosis mediada por receptores.

5. Citoesqueleto. Concepto. Componentes del citoesqueleto. Microfilamentos de actina.
Tipos de organizacion de los microfilamentos de actina. Filamentos intermedios. Tipos de

filamentos intermedios. Ensamblaje y organizacion intracelular. Microtibulos



citoplasmaticos. Composicion molecular, y dindmica. El centriolo como COMT. Funciones
de los microtibulos. Cilios y flagelos: estructura y funcion.

6. Ribosomas. Caracteristicas. Variedades de ribosomas: estructura y composicion quimica.
Polisomas: estructura y funcion. Secuencias sefial y destino de las proteinas sintetizadas.
Plegamiento y reparacion de proteinas. Chaperonas. Degradacion de proteinas.
Proteasomas. Proteinas resistentes a la degradacion.

7. Reticulo endoplasmatico. Especializacion funcional. Reticulo endoplasmatico rugoso:
estructura, composicion y funciones. Destino de las proteinas sintetizadas en el Reticulo
endoplasmatico rugoso. Reticulo endoplasmico liso. Estructura, composicion y funciones.
8. Complejo de Golgi. Funciones. Estructura y composicion. Procesamiento de
oligosacaridos. Transporte entre cisternas. Compartimentalizacion funcional del Golgi.
Distribucién y exportacion desde el Golgi. Mecanismos de secrecion: constitutiva y
regulada.

9. Lisosomas. Estructura del lisosoma. Concepto del compartimento lisosdémico. Enzimas y
digestion lisosémica.

10. Mitocondrias. Arquitectura mitocondrial. Compartimentos mitocondriales. Anatomia
celular de la cadena respiratoria. Biogénesis mitocondrial. Introduccion al ADN
mitocondrial. Mitocondrias y evolucion de la célula.

11. Peroxisomas: estructura y funciones. Inclusiones citoplasmicas.

12. El nucleo. Caracteristicas generales del ntcleo. Principales funciones nucleares.
Estructura general del nucleo interfasico. Envuelta nuclear: estructura y composicion de los
poros nucleares. Mecanismos de transporte entre ntcleo y citoplasma. Lamina nuclear.
Nucleolo: estructura y funciones

13.0rganizacion del ADN. Estructura y funcion del ADN. Concepto de genoma. Estructura
de la cromatina. Regulacion de la estructura cromatinica. Tipos de cromatina. Organizacion
de los cromosomas en Interfase. El cromosoma metafasico.

14. El ciclo celular. Fases del ciclo celular. Regulacion del ciclo celular por sefiales
extracelulares. Puntos de control del ciclo celular. Reguladores de la progresion del ciclo
celular.

15. La mitosis. Fases de la mitosis: profase, prometafase, metafase, anafase, telofase y
citocinesis. Estructura y funcionamiento del aparato mitotico. Regulacion de la mitosis.

16. La meiosis. Propiedades generales de la meiosis. Fases de la meiosis. Significado

biologico de la meiosis.



COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo

o distinto 4mbito profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
FBO01: Tener una vision integrada de la estructura y funcionamiento de la célula, asi como

del ciclo, diferenciacion y proliferacion celular.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Précticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacién, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.



SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 1.2: GENETICA

Modulo al que pertenece: I (FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA)

Denominacion de la materia: Genética

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

Caracter: Basico

DATOS BASICOS:

Caracter: Basico

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartird en el primer cuatrimestre del 2° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: GENETICA

1. La genética entre las ciencias y en la sociedad. Concepto y partes de la Genética.
Herramientas de la Genética: Sistemas modelo y mutantes. Breve historia de la Genética.
Teorias premendelianas sobre la herencia biologica. El nacimiento de la Genética: el trabajo
de Mendel. La Genética después de Mendel: algunos hitos importantes en la historia de la
Genética. Hitos de la Biotecnologia relacionados con la Genética. Trascendencia cientifica
y social de la Genética. Premios Nobel relacionados con la Genética. El impacto de la
Genética en la sociedad.

2. Genética mendeliana. El disefio experimental en la obra de Mendel. Cruzamientos
monohibridos. El principio de la segregacion. Cruzamientos de prueba y retrocruzamientos.
Cruzamiento dihibridos. Principio de la distribucion (o transmision) independiente. El
tablero de Punnett. Cruzamientos multihibridos. Probabilidad y estadistica en Genética.
Tipos de probabilidades. Combinacion de probabilidades. Contrastacion de hipdtesis. La
prueba del Chi cuadrado. Determinacion del sexo. Tipos de determinacion del sexo. La
determinacion del sexo en Drosophila melanogaster y en la especie humana. La

compensacion de la dosis génica. La herencia ligada al sexo. Descubrimiento de la herencia



ligada al sexo. Analisis de cruzamientos reciprocos. La teoria cromosomica de la herencia.
Andlisis de genealogias humanas. Herencia autosomica dominante. Herencia autosémica
recesiva. Herencia dominante ligada al sexo. Herencia recesiva ligada al sexo. Herencia
holandrica. La herencia afectada por el sexo: Caracteristicas influidas por el sexo y limitadas
por ¢él.

3. Modificaciones de las segregaciones mendelianas. Modificaciones de las segregaciones
mendelianas. Variaciones de la dominancia: codominancia y semidominancia. Alelismo
multiple: el grupo sanguineo ABO. Alelos letales. Analisis de genes que participan en un
mismo proceso. La prueba de complementacion cis-trans. Interaccion génica. Aparicion de
fenotipos nuevos. Epistasias. Otros factores que complican el andlisis de los modos de
herencia: penetrancia, expresividad, pleiotropia y fenocopias. Herencia materna. Herencia
de los genes extranucleares. Otros tipos de herencia materna: los genes de efecto materno.
La impronta génica.

4. La cartografia génica en especies diploides. Transmision independiente y ligamiento.
Ligamiento completo. Ligamiento incompleto. Entrecruzamientos y frecuencia de
recombinantes. Grupos de ligamiento. Mapas de ligamiento. Célculo de la distancia entre
dos genes. Cartografia génica mediante el cruzamiento de prueba de dos puntos. La
cartografia génica en la especie humana mediante el andlisis de genealogias.

5. Genética bacteriana. Caracteristicas de las bacterias. El genoma bacteriano: cromosoma
bacteriano y plasmidos. Transferencia génica en bacterias: Conjugacion (bacterias F" y F).
Transformaciéon Transduccion: generalizada y especializada. Las bacterias como
hospedadores para la clonacion de fragmentos de ADN.

6. Genética de poblaciones. Poblaciones y acervo genético. Frecuencias alélicas, genotipicas
y fenotipicas. Estabilidad de las frecuencias génicas: Ley de Hardy-Weinberg.
Consanguinidad y endogamia. Consecuencia de la endogamia en las frecuencias genotipicas
de las poblaciones. Depresion por consanguinidad. Vigor hibrido. Variacion de las
frecuencias alélicas. Variacion de las frecuencias alélicas a causa de la mutacion. Variacion
de las frecuencias alélicas a causa de la migracion. Variacion de las frecuencias alélicas a
causa de la deriva genética. El efecto fundador y los cuellos de botella. Variacion de las
frecuencias alélicas a causa de la seleccion. Eficacia bioldgica y coeficiente de seleccion.

Tipos de seleccion: estabilizadora, disruptiva y direccional.

COMPETENCIAS BASICAS
MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en

un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele



encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexioén
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo

o distinto ambito profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
FBO02: Entender los mecanismos de la herencia y las bases genéticas de la biodiversidad y

su aplicacion a los desarrollos biotecnologicos.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Précticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacién, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.



SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 1. 3: BIOQUIMICA

Modulo al que pertenece: I (FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA)

Denominacién de la materia: Bioquimica

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

Caracter: Basico

DATOS BASICOS:

Caracter: Basico

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartird en el primer cuatrimestre del 1° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: BIOQUIMICA

1. Introduccién a la Bioquimica.

2. Bioelementos y biomoléculas.

3. Bioquimica del agua y tampones fisioldgicos.

4. Glucidos: concepto y clasificacion. Monosacaridos y derivados, oligosacaridos,
polisacaridos. Glucoconjugados.

5. Lipidos: concepto, naturaleza quimica de los lipidos. Lipidos saponificables. Lipidos
insaponificables.

6. Proteinas: Aminodacidos y enlace peptidico. Niveles de estructurales de las proteinas
y funcién de las proteinas.

7. Enzimas, clasificacion y caracteristicas generales.

8. Mecanismos de catélisis enzimadtica.

9. Cinética enzimatica.

10.  Regulacion de la actividad enzimatica.

11. Coenzimas y vitaminas: estructura y funcion.

12.  Proteinas estructurales: Proteinas de la matriz extracelular y citoesqueleto.



13. Proteinas plasmaticas: albumina, globulinas, inmunoglobulinas, proteinas
coagulacion sanguinea.
14.  Proteinas transportadoras de oxigeno: Mioglobina. Hemoglobina. Grupo Hemo.

Transporte de oxigeno. Cooperatividad y modulacion alostérica.

15. Tecnologia proteica.
16.  Membranas celulares: Composicion quimica, estructura y funcion.
17. Fenoémenos de transporte: Principios que rigen el transporte. Tipos de transporte.

Principales transportadores de membrana.
18. Senalizacion celular: Conceptos basicos. Tipos de Receptores de membrana.

Sistemas de transduccion de sefiales. Rutas de sefializacion. Integracion de senales.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexioén
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.



CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo

o distinto 4mbito profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

FB03: Conocer las biomoléculas y enzimologia, asi como las membranas biologicas,

transporte y sefializacion celular.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) % (60 %)
Clases en el aula 22 33 Estudio personal 0 63
Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9
Pricticas 10 15 Resoluc19n. de ejercicios y 0 9
casos practicos
Seminarios 4 6 Reallzacm-n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales
TOTAL 40 60 TOTAL 0 920
METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.




3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademds los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.



SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 1. 4: MICROBIOLOGIA

Modulo al que pertenece: I (FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA)

Denominacién de la materia: Microbiologia

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

Caracter: Basico

DATOS BASICOS:

Caracter: Basico

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartird en el primer cuatrimestre del 2° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: MICROBIOLOGIA

1. Concepto y evolucioén historica de la Microbiologia: Concepto de Microbiologia.
Concepto de microorganismo y diversidad del mundo microbiano. Breve historia de la
microbiologia.

2. Estructura y funcion de la célula procariota: Caracteristicas generales de la estructura
celular procariota. Estructuras superficiales de la célula procariota. Estructuras internas de
la célula procariota.

3. Cultivo y crecimiento de microorganismos: Los requerimientos nutricionales de los
microorganismos. Medios de cultivo. Cultivos puros de microorganismos. Definicion de
crecimiento. Métodos para medir el crecimiento microbiano. Curva de crecimiento. Factores
fisico-quimicos que influyen en el crecimiento.

4. Control del crecimiento microbiano: Control de los microorganismos por medios fisicos.
Esterilizacion por calor, radiaciones y filtracion. Control de microorganismos por
compuestos quimicos.

5. Metabolismo microbiano: Concepto de metabolismo. Clasificacion de los
microorganismos segun la fuente de carbono y energia. Obtencion de energia por los
microorganismos quimioheterdtrofos, quimiolitotrofos y fotdtrofos.



6. Clasificacion de bacterias: El problema de la ordenacion taxondmica de bacterias.
Concepto de especie. Caracteres Utiles para la identificacion de bacterias. Aportes
filogenéticos del estudio del ARN ribosomal. El manual del Bergey.

7. Bacterias Gram -. Proteobacterias. Clase Alphaproteobacterias: Género Rickettsia.
Caracteres generales. Estudio del tifus exantematico y fiebres manchadas. Género Brucella.
Estudio de la brucelosis.

8. Bacterias Gram-. Proteobacterias. Clase Betaproteobacterias: Género Neisseria.
Caracteristicas generales. Estudio de las infecciones gonocdcicas y menigococicas. Género
Bordetella. Estudio de la tosferina.

9. Bacterias Gram -. Proteobacterias. Clase Gammaproteobacterias (Parte 1): Género
Francisella. Estudio de la tularemia. Género Legionella. Estudio de la legionelosis. Género
Coxiella. Estudio de la Fiebre Q. Género Pseudomonas. Importancia como patdégeno.

10. Bacterias Gram -. Proteobacterias. Clase Gammaproteobacterias (Parte 2): Género
Vibrio. Estudio del colera y otros vibrios. Género Haemophillus. Principales enfermedades.

11. Bacterias Gram -. Proteobacterias. Clase Gammaproteobacterias (Parte 3):
Enterobacterias. Caracteristicas generales. Género Escherichia. Cepas patogenas. Géneros
Shigella y Salmonella. Estudio de la sigelosis, salmonelosis y las fiebres tifoideas. Género
Yersinia. Estudio de la peste. Género Klebsiella. Enterobacterias oportunistas.

12. Bacterias Gram -. Proteobacterias. Clase Epsilonproteobacterias: Género
Campylobacter. Importancia como causante de gastroenteritis. Género Helicobacter.
Importancia como causante de alteraciones gastricas.

13. Otras bacterias Gram -: Género Chlamydia. Adaptacion del metabolismo al parasitismo
intracelular. Espiroquetas. Caracteristicas generales. Género Borrelia. Fiebres recurrentes y
enfermedad de Lyme. Género Treponema. Patogenia de la sifilis. Género Leptospira.
Leptospirosis.

14. Bacterias Gram +. Firmicutes (Parte 1): Género Clostridium. Caracteristicas generales.
Estudio del tetanos, botulismo y gangrena gaseosa.

15. Bacterias Gram +.Firmicutes (Parte 2): Género Bacillus. Caracteristicas generales.
Estudio del carbunco e intoxicaciones alimentarias. Género Listeria. Estudio de la
listeriosis.

16. Bacterias Gram +. Firmicutes (Parte 3): Género Staphylococcus. Infecciones invasivas
e intoxicacion alimentaria. Género Streptococcus. Clasificacion e identificacion.
Patogenicidad. Género Enterococcus.

17. Bacterias sin pared celular. Firmicutes (Parte 4): Género Mycoplasma. Caracteristicas
morfologicas y estructurales. Accion patdégena. Género Ureaplasma.

18. Otras bacterias Gram +: Género Corynebacterium. Estudio de la difteria. Género



Mycobacterium. Caracteristicas generales. Estructura de la pared. Estudio de la
tuberculosis, lepra y tlcera de Buruli.

19. Virus. Caracteristicas generales. Agentes subviricos. Bacteriofagos. Virus animales.

Virus vegetales.

20. Virus ADN sin envoltura. Adenoviridae, Parvoviridae, Papovaviridae

21. Virus ADN con envoltura. Herpesviridae y Poxviridae

22. Virus ARN sin envoltura. Picornaviridaey virus ARN causantes de enteritis
23. Virus ARN con envoltura. Orthomyxoviridae, Paramyxoviridae y Togaviridae
24.Virus de las hepatitis.

25. Retroviridae. Antiviricos.

26.0tros Virus. Priones.

27. Microorganismos eucariotas. Algas. Hongos filamentosos y levaduras. Protozoos.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexioén
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.



COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo

o distinto ambito profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
FBO04: Distinguir los distintos tipos de microorganismos, tanto procariotas como eucariotas

y los virus, asi como sus diferencias a nivel metabolico.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)
Clases en el aula 22 33 Estudio personal 0 63
Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9
Practicas 10 15 Resolucnf)n‘ de ejercicios y 0 9
casos practicos
Seminarios 4 6 Reallzacw.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales
TOTAL 40 60 TOTAL 0 920
METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar

conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar



retroalimentacién sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, analisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servird, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las

exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las



presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas teméaticas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn exdmenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las practicas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorard la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una Uinica Matricula de Honor.




MATERIA 1.5: FISIOLOGIA ANIMAL

Modulo al que pertenece: I (FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA)

Denominacién de la materia: Fisiologia Animal

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

Caracter: Basico

DATOS BASICOS:

Caracter: Basico

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 1° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: FISIOLOGIA ANIMAL

1. Biologia Funcional. Fisiologia. Comunicacion, integraciéon y homeostasis.
2. Funcionamiento del sistema endocrino.

3. Medio interno. Funcion de los elementos formes de la sangre.

4. Sistema circulatorio. Principios de hemodindmica.

5. Sistema de impulsion. Corazén Macro y microcirculacion.

6. Regulacion del sistema circulatorio.

7. La respiracion. Principios fisicos que determinan el intercambio gaseoso. Respiracion en

diferentes medios.
8. Transporte de gases. Regulacion de la respiracion.

9. Excrecion. Equilibrio acido-base



10. Regulacion hidrosalina.

11. Fisiologia del sistema digestivo. Motilidad del tracto digestivo. Secreciones digestivas.

Digestion y absorcion.
12. Metabolismo y termorregulacion. Balance de energia. Control de ingesta
13. Regulacion endocrina de metabolismo.

14. Reproduccion. Fisiologia de la funcion reproductora en el macho de Vertebrados.

Fisiologia de la funcion reproductora en la hembra de Vertebrados

15. Fecundacion, gestacion, parto y lactacion. Regulacion endocrina de la diferenciacion

sexual.
16. Fisiologia neuronal. Potencial de membrana en reposo y potencial de accion. Sinapsis.

17. Sistema nervioso central. Desarrollo y estructura. Desarrollo, maduracion y

degeneracion del sistema nervioso.
18. Fisiologia sensitiva.

19. Division eferente somdtica y autondmica. Sistema nervioso central. Desarrollo y

estructura. Desarrollo, maduracion y degeneracion del sistema nervioso.
20. Efectores. Musculo, luz, color, electricidad.

21. Integracion. Control del movimiento. Integracién superior: memoria, aprendizaje y

sueno.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de

una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la



elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo

o distinto ambito profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
FBO05: Comprender y reconocer la funcion normal del cuerpo humano a nivel molecular,

celular, tisular, 6rgano y sistema en diferentes etapas de la vida y en ambos sexos.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) % (60 %)
Clases en el aula 22 33 Estudio personal 0 63
Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9
Pricticas 10 15 ResoluCIfm‘ de ejercicios y 0 9
casos practicos
Seminarios 4 6 Reallzacw.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales
TOTAL 40 60 TOTAL 0 90




METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacién sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.



2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia
estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las practicas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,
etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados.20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas
por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencién de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 1.6: FISIOLOGIA VEGETAL

Modulo al que pertenece: I (FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA)

Denominacién de la materia: Fisiologia Vegetal

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

DATOS BASICOS:

Caracter: Basico

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 1° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: FISIOLOGIA VEGETAL

1. Caracteristicas generales de las plantas. Evolucion y adaptacion al medio terrestre.

Estructura y funcion. Paradojas de la vida vegetal.

2. Relaciones hidricas en la planta. Propiedades del agua. Funciones en la estructura,
transporte y metabolismo. Potencial quimico y potencial hidrico. Factores que influyen en
el potencial hidrico: Potenciales osmético y de presion. Valores de potencial hidrico en la

planta y su entorno.

3. Absorcidn, transporte y pérdida de agua por la planta. El agua en el suelo. Absorcion de
agua por la raiz. Ruta del agua a través de los tejidos. Ascension del agua por el xilema.
Transpiracién. Consideraciones morfoldgicas: estomas. Regulacion de la transpiracion.

Papel de la transpiracion.

4. Nutricion mineral de las plantas. Elementos esenciales. Funciones. Absorcion y

transporte. Sintomas de deficiencia de nutrientes. Efectos toxicos.



5. Transporte por Floema. Naturaleza de los solutos transportados. Estructura del floema.
Organos productores y consumidores. Mecanismos propuestos para el transporte por el

floema.

6. Reacciones luminosas de la fotosintesis. Generalidades. Cloroplastos: estructura,
pigmentos y desarrollo. Fotoprocesos: excitacion y desexcitacion de pigmentos. Evidencias
de la existencia de dos fotosistemas. Complejos tilacoidales. Transporte de electrones.

Fotofosforilacion.

7. Fijacion y asimilacion del anhidrido carbonico. Ciclo de Calvin. Regulacion del Ciclo de

Calvin. Fotosintesis en plantas C3, C4 y CAM.

8. Factores ambientales que influyen en la fotosintesis. Respuestas a la luz. Foto-respiracion:
Ciclo fotosintético oxidativo C2. Efecto de la concentracion deCOz. Otros factores.

Rendimiento fotosintético en distintas comunidades vegetales.

9. Asimilacion del nitrégeno y azufre. Absorcidn, reduccion y asimilacion del nitrégeno.
Fijacion biologica del nitrogeno. Transporte. Absorcion, reduccion y asimilacion del azufre.

Sintesis de metionina y glutation

10. Respiracion vegetal. Métodos de medida. Intermedios respiratorios usados como
precursores de biosintesis. Control de la Respiracion. Respiracion resistente a cianuro.

Factores internos y externos que influyen en la respiracion.

11. Metabolismo secundario de las plantas. Interconexion entre el metabolismo primario y
secundario. Compuestos secundarios: Fenoles, Terpenos, Alcaloides y otros. Funciones

fisioldgicas.

12. Conceptos generales sobre el crecimiento y desarrollo vegetal. Definicion de
crecimiento y diferenciacion. Crecimiento: Localizacion. Determinado e indeterminado.
Cinética. Crecimiento celular: Expansion de la pared. Mecanismo molecular de la
diferenciacion celular. Ciclo de desarrollo de las plantas. Desarrollo vegetativo y

reproductor.

13. Hormonas vegetales. Concepto. Tipos: Auxinas, giberelinas, citoquininas, acido
abscisico, etileno y otros. Efectos sobre el crecimiento y desarrollo. Mecanismos

moleculares de actuacion.



14. Procesos de desarrollo. Floracion. Influencia de la luz (fotoperiodismo) y la temperatura.
Formacion y maduracion de frutos y semillas. Letargo de yemas y semillas. Germinacion

de semillas. Envejecimiento y abscision.

15. Estreses biotoicos y abidticos. Respuestas fisiologicas a distintos tipos de estrés.

Mecanismos de defensa frente a agentes invasivos.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexioén
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo

o distinto ambito profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

FB06: Tener una vision integrada de los sistemas de comunicacion y sefializacion



intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcién de los tejidos

y 6rganos de vegetales.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) % (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Pricticas 10 15 ResoluCIfm‘ de ejercicios y 0 9
€asos practicos

Seminarios 4 6 Reahzac1qn de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.




4. Seminarios (6 horas): Se ilustrara algun contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, analisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servird, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas teméaticas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.



SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 1.7: BIOFISICA

Modulo al que pertenece: I (FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA)

Denominacion de la materia: Biofisica

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

Caracter: Basico

DATOS BASICOS:

Caracter: Basico

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartird en el primer cuatrimestre del 1° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: BIOFISICA

1. Biomecanica. Magnitudes fisicas y unidades. Vectores y fuerzas. Principios de la
mecanica clasica. Cinemadtica. Dindmica. Trabajo y energia. Biomecanica del aparato

locomotor.

2. Biofisica de fluidos. Hidrostatica. Densidad y peso especifico. Presion. Ecuacion
fundamental de la estatica de fluidos. Principio de Arquimedes. Fendmenos moleculares en
liquidos. Tension y energia superficial. Ley de Laplace. Fendmenos capilares.
Hidrodindmica. Dinamica de fluidos ideales. Ecuacion de Bernouilli. Dindmica de fluidos

reales. Viscosidad. Ley de Poiseuille. Fendmenos de transporte. Difusion, Ley de Fick.

3. Termodinamica. Termodinamica: introduccion y conceptos generales. Ecuaciones de
estado. Conceptos de calor y trabajo. Primer principio de la Termodinamica. Energia
interna. Entalpia. Capacidades calorificas a presion y a volumen constante. Célculo de
variaciones de energia interna y entalpia. Procesos espontaneos y no espontaneos. Entropia.

Segundo principio de la Termodindmica. Célculo de la variacion de entropia en procesos



sencillos. Tercer principio de la termodindmica. Postulado de Nernst. Equilibrio y energia

libre. Propagacion del calor: conduccion, conveccion y radiacion.

4. Bioelectricidad. Campos eléctrico, magnético y electromagnético. Interaccion eléctrica.
Fuerza de Coulomb, potencial y campo eléctrico. Ley de Nernst. Potencial de membrana.
Corriente e intensidad. Ley de Ohm. Circuitos. Ley de Kirchoff. Modelo de cable del axon.
Interaccion magnética. Induccion magnética. Fuerza de Lorentz. Introduccién a la

espectroscopia de masas y a la resonancia magnética nuclear.

5. Movimiento ondulatorio. Ondas longitudinales y transversales. Longitud de onda,
frecuencia y velocidad. Intensidad. Audicion. Propiedades de las ondas. Reflexion,

refraccion y polarizacion. Interferencia y difraccion. Efecto Doppler.

6. Biofisica de radiaciones. Nociones sobre radiaciones. Rayos X. Aplicaciones.
Desintegracion radiactiva. Semivida. Interaccion de las radiaciones con la materia.
Unidades dosimétricas. Efectos bioldgicos de la radiacion. Utilizacion de isotopos

radiactivos.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexioén
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.



COMPETENCIAS GENERALES

GO1: Capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacidon de procesos y productos

biotecnoldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo

o distinto ambito profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
FBO07: Entender las bases fisicas de los procesos biologicos, asi como las principales

herramientas utilizadas para investigarlos.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) % (60 %)
Clases en el aula 22 33 Estudio personal 0 63
Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9
Pricticas 10 15 Resoluc19n‘ de ejercicios y 0 9
€asos practicos
Seminarios 4 6 Reahzac1qn de trabajos y 0 9
Presentaciones orales
TOTAL 40 60 TOTAL 0 90
METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.



2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacién, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algiin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):

Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de



forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 1.8: MATEMATICAS APLICADAS A LA BIOTECNOLOGIA

Modulo al que pertenece: I (FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA)

Dt eiN CREREIGeEN|  Matematicas aplicadas a la biotecnologia

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

Caracter: Basico

DATOS BASICOS:

Caracter: Basico

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartird en el primer cuatrimestre del 1° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: MATEMATICAS APLICADAS A LA BIOTECNOLOGIA

1. Funciones reales de variable real: Derivabilidad. Teoremas relativos a las funciones
derivables. Representacion defunciones. Polinomios de Taylor. Puntos extremos.

Resolucion numérica de ecuaciones: método de Newton.

2. Célculo de primitivas: integrales inmediatas. Cambios de variable. Integracion por partes.
Integracion de funciones racionales. Integracion de algunas funciones irracionales.

Integrales de funciones trigonométricas.

3. Integracion: La integral de Riemann. Propiedades y aplicaciones. Teorema fundamental
del calculo integral. Aplicaciones. Integracion impropia. Interpolacion. Integracion

numérica.

4. Ecuaciones diferenciales. Ecuaciones de variables separables. Ecuaciones lineales de
primer orden. Modelizaciéon de procesos biologicos mediante ecuaciones diferenciales
sencillas: dindmica de poblaciones, desintegracion radioactiva, modelo logistico, ley de

enfriamiento de Newton.



5. Campos escalares y vectoriales. Limites direccionales. Continuidad. Derivada de un
campo escalar respecto de un vector. Derivadas parciales. Gradiente de un campo escalar.

Funcion diferenciable y diferencial de una funcion. Desarrollo de Taylor.Aplicaciones.

6. Espacios vectoriales de dimension finita. Dependencia e independencia lineal. Bases.

Resolucion de sistemas: método de Gauss.

7. Aplicaciones lineales entre espacios de dimension finita. Ntcleo e imagen. Clasificacion.

Matriz de una aplicacion lineal.

8. Endomorfismos en espacios vectoriales de dimension finita. Valores y vectores propios
de un endomorfismo. Diagonalizacién. Producto escalar. Proyecciones. Método de minimos

cuadrados. Diagonalizacion ortogonal. Aplicaciones.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexioén
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO01: Capacidad para la modelizacion, simulacidén y optimizacion de procesos y productos

biotecnologicos.



COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo

o distinto ambito profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
FBO08: Utilizar herramientas matematicas en la resolucion y modelizacion de situaciones

experimentales en Biotecnologia.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)
Clases en el aula 22 33 Estudio personal 0 63
Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9
Practicas 10 15 Resolucnf)n‘ de ejercicios y 0 9
casos practicos
Seminarios 4 6 Reallzacw.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales
TOTAL 40 60 TOTAL 0 920
METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar

conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar



retroalimentacién sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, analisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servird, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las

exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las



presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas teméaticas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn exdmenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las practicas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorard la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una Uinica Matricula de Honor.




MATERIA 1.9: QUIMICA |

Modulo al que pertenece: I (FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA)

Denominacion de la materia: Quimica I

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

Caracter: Basico

DATOS BASICOS:

Caracter: Basico

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartird en el primer cuatrimestre del 1° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: QUIMICA 1

1. El enlace quimico y las fuerzas intermoleculares.
2. Las disoluciones y sus propiedades.

3. Bases termodindmicas de los procesos quimicos.
4. Conceptos basicos del equilibrio quimico.

5. Equilibrios acido-base.

6. Equilibrios heterogéneos.

7. Equilibrios de formacion de complejos.

8. Equilibrios de oxidacion-reduccion.



COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo

o distinto 4mbito profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
FB09: Comprender los principios quimicos moleculares y sus aplicaciones en

Biotecnologia.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Précticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacién, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:
1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,
etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas
por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 1.10: QUIMICA |1

Modulo al que pertenece: I (FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA)

Denominacion de la materia: Quimica II

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

DATOS BASICOS:

Caracter: Basico
Créditos: 6 ECTS (150 horas).
Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 1° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: QUIMICA II

1. Bases de la quimica del carbono. El atomo de Carbono, Quimica Organica y
Biotecnologia. El enlace quimico en los compuestos organicos. Teoria del Orbital
Molecular. Hibridacion y geometria. Polaridad del enlace covalente y de la molécula. Efecto
inductivo. Resonancia. Fuerzas intermoleculares. Propiedades Fisicas de los compuestos
organicos. Los grupos funcionales. Las principales familias de compuestos orgénicos.

Introduccion a la formulacion organica. Célculos estequiométricos.

2. Estructura y reactividad quimica. Las reacciones organicas. Factores termodindmicos y
factores cinéticos. Mecanismos de reaccion: procesos elementales y molecularidad.
Intermedios de las reacciones quimicas: radicales libres, carbocationes y carbaniones. Las
principales reacciones organicas: tipos. Reactivos nucleodfilos y electrofilos. Acidez y

basicidad en Quimica Organica.



3. La forma de las moléculas orgénicas. Estereoquimica. Introduccion. Isomeros e isomeria.
Isomeros estructurales: tipos. Isdmeros geométricos. Isdmeros Opticos. Analisis

conformacional. Influencia de la forma molecular en las propiedades de las sustancias.

4. Hidrocarburos. Alcanos. Nomenclatura, estructura y propiedades fisicas. Obtencion.
Reacciones de los alcanos: la halogenacion radicalaria. Combustion. Cicloalcanos.
Nomenclatura, estructura y propiedades fisicas. Obtencion. Tension angular.
Conformaciones de los cicloalcanos. Reacciones de los cicloalcanos. Alquenos.
Nomenclatura, estructura y propiedades fisicas. Obtencion. Reacciones de los alquenos: la
adicion electrofilica al doble enlace. Hidrogenacion catalitica. Oxidacién. Dienos y
polienos: aislados, conjugados y acumulados. La reaccion de Diels Alder. Alquenos y
dienos en la naturaleza. Alquinos. Hidrocarburos aromaticos: nomenclatura, estructura y
propiedades fisicas. La aromaticidad: regla de Hiickel. Reacciones. La sustitucion

electrofilica. Importancia bioquimica de los compuestos aromaticos.

5. Grupos funcionales no nitrogenados con enlaces sencillos. Haluros de alquilo:
nomenclatura, estructura y propiedades fisicas. Obtencion. Reacciones. La sustitucion
nucleofilica SN1 y SN2, La eliminaciéon E1 y E2. Alcoholes. Nomenclatura, estructura y
propiedades fisicas. Obtencion. Reacciones. Sustitucion nucleofilica. Eliminacion. Acidez
y basicidad. Oxidacion. Fenoles. Importancia biolégica. Reacciones. Eteres. Nomenclatura,
estructura y propiedades fisicas. Reacciones. Tioles. Nomenclatura, estructura y

propiedades fisicas. Reacciones.

6. Grupos funcionales con enlaces multiples. Aldehidos y cetonas. Nomenclatura, estructura
y propiedades fisicas. Obtencion. Reacciones. La adicion nucleofilica. La condensacion
alddlica. Tautomeria ceto-endlica. Reacciones de oxidacion-reduccion. La bioquimica de
aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos. Nomenclatura, estructura y propiedades fisicas.
Obtencién. Reacciones: obtencion de derivados. Acidos grasos. Derivados de 4cidos
carboxilicos. Estructura y propiedades fisicas. Haluros de acido. Nomenclatura y
reacciones. Anhidridos. Nomenclatura y reacciones. Esteres. Nomenclatura y reacciones.

Amidas. Nomenclatura y reacciones.

7. Aminas y otros compuestos. Aminas. Nomenclatura, estructura y propiedades fisicas.
Reacciones. Basicidad de las aminas. Alquilacién y acilacién. Reacciones con el acido
nitroso. Sales de amonio cuaternario. Nomenclatura y estructura. La eliminacion de

Hoffmann. Heterociclos. Estructura y clasificacion. Aromaticidad y basicidad. Heterociclos



pentagonales. Heterociclos hexagonales. Anillos condensados. Importancia de los

heterociclos.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo

o distinto ambito profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

FB10: Aislar, purificar, identificar y cuantificar moléculas organicas.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.



ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) % (60 %)

Clases en el aula 22 33 Estudio personal 0 63

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Pricticas 10 15 Resoluc19n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reahzac1qn de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algiin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, analisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.




b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn exdmenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las practicas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.



3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencién de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concederd una unica Matricula de Honor.




MODULO 2: FUNDAMENTOS MOLECULARES DE LOS
PROCESOS BIOLOGICOS

Modulo 2: Fundamentos moleculares de los procesos bioldgicos (33 ECTS)

‘ CURSO
MATERIA CARACTER ECTS CUATRIMESTRE

Biologia molecular OB 6 1.2
Bioquimica metabdlica OB 3 1.2
Fundamentos basicos de

Genomica, Protedmica y OB 6 3.1
Metabolomica

Estructura e ingenieria de proteinas OB 6 3.1
Inmunologia OB 3 3.1
D e G oo | o |
Nutrigenomica OB 3 4.1

El médulo Fundamentos moleculares de los procesos Bioldgicos, esta constituido por 7
materias: Biologia molecular, Bioquimica metabolica, Fundamentos basicos de Genémica,
Proteémica y Metabolémica, Estructura e ingenieria de proteinas, Inmunologia, Bases

moleculares de las enfermedades humanas y Nutrigendémica.

MODULO II

Créditos ECTS: 33 ECTS

Caracter: Obligatorio

Las materias Biologia molecular, Bioquimica metabolica se desarrollaran en el primer

curso, segundo cuatrimestre (C2); en el tercer curso, quinto cuatrimestre (C5), se
desarrollaran los contenidos de las materias Fundamentos basicos de Genomica, Protedmica
y Metabolomica, Estructura e ingenieria de proteinas e Inmunologia, quedando las materias
Bases moleculares de las enfermedades humanas y Nutrigenémica para el cuarto curso,

séptimo cuatrimestre (C7). A continuacion se describen cada uno de ellas.



MATERIA 2.1: BIOLOGIA MOLECULAR

II (FUNDAMENTOS MOLECULARES DE
LOS PROCESOS BIOLOGICOS)

Denominacién de la materia: Biologia molecular

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 1° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: BIOLOGIA MOLECULAR

1. Acidos nucléicos: Bases nitrogenadas. Nucledsidos. Nucleotidos. Estructura y
clasificacion de acidos nucléicos.

2. La informacion genética: Del gen a la proteina. Etapas del proceso de expresion.

3. Replicacion: Replicacion eucariota. Replicacion procariota. Reparacion del ADN.

4. Transcripcion: Estructura de los promotores. Etapas de la transcripcion. Regulacion del
proceso. Procesos de maduracion post-transcripcional del ARN.

5. Traduccion: Codigo genético. Biosintesis de proteinas. Procesos post-traduccionales.
Regulacion del proceso.

6. Analisis molecular del genoma. Técnicas de analisis de 4cidos nucléicos.

7. Proyecto genoma humano. Genomica. Transcriptomica. Protedmica. Metaboldmica.
Tecnologia aplicada.

8. Mutaciones. Concepto y clasificacion. Las mutaciones como herramienta para inferir la
funcién de los genes.

9. Biologia molecular de la apoptosis.



10. Biologia molecular del cancer.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexioén
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO03: Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas

biologicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
FMPBO1: Conocer la estructura de los acidos nucléicos y los procesos que permiten el

mantenimiento y transferencia de la informacion contenida en el ADN.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Précticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacién, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 2.2: BIOQUIMICA METABOLICA

Denominacion de la materia:

Créditos ECTS:

Caracter:

II (FUNDAMENTOS MOLECULARES DE
LOS PROCESOS BIOLOGICOS)

Bioquimica metabolica

3 (75 horas)

Obligatorio

DATOS BASICOS:
Caracter: Obligatorio

Créditos: 3ECTS (75 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 1° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS:

1. Introduccion al metabolismo y bioenergética.

2. Metabolismo de glucidos: digestion de azicares de la dieta, glucolisis, destinos del

piruvato, gluconeogénesis, ruta de las pentosas fosfato, ciclo del piruvato-malato.

Regulacion.

3. Metabolismo del glucégeno. Regulacion hormonal.

4. Bioquimica de la respiracion celular I: Ciclo de Krebs. Regulacion.

5. Bioquimica de la respiracion celular II: Cadena transportadora de electrones, fosforilacion

oxidativa y lanzaderas del NADH citosolico.

6. Catabolismo de lipidos: lipolisis, hidrolisis de triglicéridos y su regulacion, degradacion

de acidos grasos, cuerpos cetonicos.

7. Biosintesis de acidos grasos y triglicéridos. Regulacion.




8. Metabolismo del colesterol. Lipoproteinas: clasificaciéon y funcion. Derivados del

colesterol.

9. Metabolismo proteinas: degradacion de proteinas, recambio proteico, degradacion de
aminoacidos, transaminaciones y ciclo de la urea. Destino del esqueleto carbonado de los

aminoacidos. Biosintesis de aminoacidos.
10. Metabolismo de nucleotidos.

11. Metabolismo del grupo hemo.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.



COMPETENCIAS ESPECIFICAS
FMPBO02: Conocer las rutas metabdlicas, sus interconexiones y su significado fisiologico,

asi como los mecanismos que regulan su actividad para satisfacer las demandas fisiologicas.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 3 ECTS y 75 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)
Clases en el aula 21 16 Estudio personal 0 31.5
Tutorias académicas 4 3 Tutoria on-line 0 4.5
Pricticas 11 ] Resolucnf)n‘ de ejercicios y 0 45
casos practicos
Seminarios 4 3 Reallzacw.n de trabajos y 0 45
Presentaciones orales
TOTAL 40 30 TOTAL 0 45
METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (30 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (16 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (3 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacién sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.




3. Practicas (8 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (3 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (31.5 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y
competencias presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias,

realizacion de actividades de aprendizaje y preparacion de exdmenes.

2. Tutorias on-line (4.5 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (4.5 horas): Consiste en la resolucion por
parte de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (4.5 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.



SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una Uinica Matricula de Honor.



MATERIA 2.3: FUNDAMENTOS BASICOS DE GENOMICA,
PROTEOMICA Y METABOLOMICA

II (FUNDAMENTOS MOLECULARES DE
LOS PROCESOS BIOLOGICOS)

Modulo al que pertenece:

- B | Fundamentos basicos de gendmica, protedmica
Denominacion de la materia:

Créditos ECTS:

DATOS BASICOS:

y metabolomica

6 (150 horas)

Obligatorio

Caracter: Obligatorio
Créditos: 6 ECTS (150 horas).
Unidad temporal: Esta materia se impartird en el primer cuatrimestre del 3° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: FUNDAMENTOS BASICOS DE GENOMICA, PROTEOMICA Y
METABOLOMICA

1. Introduccion a las Biotecnologias Omicas.

2. Genomica estructural y funcional: conceptos generales. Genomas: tipos de secuencias.

Vision actual del genoma humano.

3. Gendmica comparada: en busca del gen y de las secuencias funcionales.
4. Herramientas de analisis en Genomica Funcional.

5. Regulacion de la expresion génica: elementos fundamentales.

6. Protedmica Preparativa, Estructural y Funcional.



7. Glicémica Preparativa, Estructural y Funcional.
8. Lipidoémica Preparativa, Estructural y Funcional.
9. Metabolomica Preparativa, Estructural y Funcional.

COMPETENCIAS BASICAS

MECEST1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

G02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
FMPBO03: Utilizar y desarrollar herramientas "Omicas" (gendmica, protedmica,

metabolomica).



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Précticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacién, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.



SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 2.4: ESTRUCTURA E INGENIERIA DE PROTEINAS

II (FUNDAMENTOS MOLECULARES DE
LOS PROCESOS BIOLOGICOS)

Modulo al que pertenece:

ESTRUCTURA E INGENIERIA DE
PROTEINAS

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

DATOS BASICOS:

Denominacion de la materia:

Caracter: Obligatorio
Créditos: 6 ECTS (150 horas).
Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 3° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: ESTRUCTURA E INGENIERIA DE PROTEINAS

1.Bases conceptuales y metodologicas del redisefio y modificacion funcional de las
proteinas: implementacion y fases de un proyecto tipo de ingenieria de proteinas.

2. Plegamiento, estructura nativa y estabilidad de péptidos y proteinas: interacciones
implicadas en la estabilizacion conformacional de las cadenas polipeptidicas.

3. Aplicacion de métodos teoricos y computacionales a la modelizacion estructural y disefio
racional de proteinas.

4. Cartografia e infografia molecular de proteinas.

5. Superficie funcional y textura superficial de las proteinas.

6. Hidrofobicidad.

7. Andlisis de periodicidad estructural.

8. Analisis predictivo y disefio de elementos estructurales secundarios de proteinas:

Conceptos y algoritmos basicos.



9. Identificacion y disefio de elementos estructurales y funcionales a partir de motivos
secuenciales.

10. Técnicas de alineamiento y analisis de homologia entre secuencias polipeptidicas.

11. Modelizacién estructural mediante homologia.

12. Analisis conformacional de proteinas: métodos variacionales de minimizacion de
energia y mecanica molecular ("force-fields").

13. Simulacion dindmica molecular.

14. Métodos de reconocimiento heuristico y clasificacion asociados al disefio racional de
proteinas.

15. Disefio de ligandos y farmacos.

16. Mutagénesis dirigida por oligonucle6tidos.

17. Sistemas de expresion de alto rendimiento.

18. Librerias combinatoriales de péptidos sintéticos.

19. Disefio y modelizacion funcional de proteinas y enzimas

20. Aplicaciones de la ingenieria de proteinas: investigacion basica, disefio de farmacos y

aplicaciones nanotecnologicas.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.



COMPETENCIAS GENERALES

GO03: Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas

biologicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
FMPBO04: Comprender las técnicas de prediccion de la estructura secundaria y terciaria de

proteinas y ser capaz de manipular e interpretar estructuras.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Resolucion de ejercicios y

Practicas 10 15 .. 0 9
casos practicos
Seminarios 4 6 Reallzacw.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales
TOTAL 40 60 TOTAL 0 90
METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir

trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al



alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algiin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion

de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademds los alumnos deberan preparar las



presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las practicas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencién de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concederd una unica Matricula de Honor.




MATERIA 2.5: INMUNOLOGIA

II (FUNDAMENTOS MOLECULARES DE
LOS PROCESOS BIOLOGICOS)

Denominacién de la materia: Inmunologia

Créditos ECTS: 3 (75 horas)

Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 3 ECTS (75 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 3° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: INMUNOLOGIA

1. Introduccioén al estudio del Sistema Inmune.

2. Células del Sistema Inmune. Hematopoyesis y médula osea.

3.0rganos del Sistema Inmune. Organos linfoides primarios y secundarios.
4. Mecanismos defensivos del Sistema Inmune Innato.

5. El sistema del complemento.

6. Consecuencias biologicas de la activacion del sistema inmune innato.

7. Inmunoglobulinas y antigenos. Union antigeno-anticuerpo.

8. Genética molecular de las Inmunoglobulinas y produccién de anticuerpos.
9.- El Complejo Mayor de Histocompatibilidad.

10. El receptor antigénico del linfocito T.

11. Mecanismos de presentacion del antigeno.

12. Activacion del linfocito T. Mecanismos efectores de inmunidad celular.
13. Activacion del linfocito B. Mecanismos efectores de la inmunidad humoral.

14. Células NK y sus receptores. Mecanismos de destruccion de la célula diana.



15. Tolerancia inmunologica.

16. Infeccidon y vacunacion.

17. Hipersensibilidad.

18. Autoinmunidad.

19.- La respuesta inmunitaria en los trasplantes.

20.- Inmunidad y cancer. Teoria de la vigilancia inmunolédgica. Antigenos tumorales.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
FMPBO0S: Relacionar la estructura y la funcion de las células y tejidos del sistema

inmunitario y explicar las bases moleculares y celulares del reconocimiento del antigeno.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 3 ECTS y 75horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 3 Tutoria on-line 0 4.5

Pricticas 11 8 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 45
casos practicos

Seminarios 4 3 Reallzacm.n de trabajos y 0 45
Presentaciones orales

TOTAL 40 30 TOTAL 0 45

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (30 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (16 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (3 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (8 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (3 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (31.5 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y
competencias presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias,

realizacion de actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (4.5 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (4.5 horas): Consiste en la resolucion por
parte de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (4.5 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.



SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 2.6: BASES MOLECUALRES DE LAS ENFERMEDADES

HUMANAS

II (FUNDAMENTOS MOLECULARES DE
LOS PROCESOS BIOLOGICOS)

Modulo al que pertenece:

- ‘ Bases moleculares de las enfermedades
Denominacion de la materia:

humanas
Créditos ECTS: 6 (150 horas)

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartird en el primer cuatrimestre del 4° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: BASES MOLECULARES DE LAS ENFERMEDADES HUMANAS

1

. Comunicacion celular y mecanismos moleculares de las funciones celulares.
. Mutaciones germinales y somadticas; tipos y consecuencias.

. Técnicas de andlisis genético: amplificacion, hibridacion, citogenética.

. Técnicas de analisis proteico y ensayos funcionales.

. Enfermedades metabdlicas.

2
3
4
5
6.
7
8
9

Enfermedades inflamatorias e inmunosupresoras.

. Enfermedades infecciosas.
. Enfermedades neurodegenerativas.

. Enfermedades cardiovasculares.

10. Enfermedades neoplasicas I

11. Enfermedades neoplasicas II.

COMPETENCIAS BASICAS



MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
FMPBO06: Identificar los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren en

diversas patologias humanas.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Précticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacién, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 2.7: NUTRIGENOMICA

II (FUNDAMENTOS MOLECULARES DE
LOS PROCESOS BIOLOGICOS)

Denominacién de la materia: Nutrigenémica

Créditos ECTS: 3 (75 horas)

Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 3 ECTS (75 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 4° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: NUTRIGENOMICA

1. Nutricion molecular. Integracion del metabolismo nutricional.

2. Nutrigendmica. Papel de los nutrientes sobre la expresion génica y la transduccion de
sefales. Dieta y expresion génica.

3. Nutrigenética. Errores innatos del metabolismo nutricional (EIM).

4. Nutrigenémica y obesidad. Control de la ingesta energética y capacidad saciante de los
nutrientes y componentes de los alimentos.

5. De las ingestas recomendadas a la nutricion personalizada.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de

una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la



elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

FMPBO07:1dentificar las interacciones de los nutrientes con el genoma y su expresion.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 3 ECTS y 75 horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)
Clases en el aula 21 16 Estudio personal 0 31.5
Tutorias académicas 4 3 Tutoria on-line 0 4.5
Précticas 11 g Resolucnf)n. de ejercicios y 0 45
casos practicos
Seminarios 4 3 Reallzacw.n de trabajos y 0 45
Presentaciones orales
TOTAL 40 30 TOTAL 0 45




METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (30 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (16 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (3 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacién sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (8 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (3 horas): Se ilustrard algiin contenido tedérico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (31.5 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y
competencias presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias,

realizacion de actividades de aprendizaje y preparacion de exdmenes.



2. Tutorias on-line (4.5 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (4.5 horas): Consiste en la resolucion por
parte de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (4.5 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorard la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones serd el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una Uinica Matricula de Honor.




MODULO 3: HERRAMIENTAS BIOTECNOLOGICAS

Maodulo 3: Herramientas biotecnoldgicas (45 ECTS)

‘ CURSO

MATERIA CARACTER ECTS CUATRIMESTRE
Bioinformatica OB 6 3.1
Técnicas instrumentales OB 6 2.1
Tecr}lcas molecfulares de aplicacion OB 3 29
en biotecnologia
Estadistica OB 6 2.2
Ingenieria genética OB 6 2.2
Tecmcas Ohmicas para obtencion OB 3 41
masiva de datos
Orgamsmos n'lrodel.o en OB 6 49
experimentacion biomédica
Ensayos de intervencion en OB 3 41
humanos
Bioingenieria celular y tisular OB 6 3.2

El moédulo Herramientas Biotecnolégicas, estd constituido por 9 materias:
Bioinformatica, Técnicas instrumentales, Técnicas moleculares de aplicacion en
biotecnologia, Estadistica, Ingenieria genética, Técnicas 6hmicas para obtencién masiva de
datos, Organismos modelo en experimentacion biomédica, Ensayos de intervencion en
humanos y Bioingenieria celular y tisular.

MODULO III

Créditos ECTS: 45 ECTS

Caracter: Obligatorio

El contenido de estas materias se desarrollara a partir del primer cuatrimestre del segundo

curso (C3) con las materias Técnicas instrumentales, quedando Técnicas moleculares de
aplicacion en biotecnologia, Estadistica e Ingenieria genética para el segundo cuatrimestre
(C4). En el tercer curso se impartirdn las materias Bioinformatica (C5) y Bioingenieria
celular y tisular (C6), incluyendo el resto de materias Técnicas 6hmicas para obtencion
masiva de datos, Ensayos de intervencion en humanos en el primer cuatrimestre (C7) y
Organismos modelo en experimentacion biomédica (C8) del cuarto curso. A continuacion,

se describen cada uno de ellas.



MATERIA 3.1: BIOINFORMATICA

IIT (HERRAMIENTAS

BIOTECNOLOGICAS)
Denominacién de la materia: Bioinformatica
Créditos ECTS: 6 (150 horas)
Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 3° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: BIOINFORMATICA

1.- Introduccidn a la bioinformatica. Estructural y de secuencias.
2.-Bases de datos biologicos.

3.- Alineamiento de dos secuencias.

4.- Alineamiento multiple de secuencias.

5.- Alineamiento de secuencias aplicado a la bisqueda en bases de datos.
6.- Construccién de arboles filogenéticos.

7.- Aplicaciones de la bioinformatica a la gendmica.

8. Bases de datos en bioinformatica estructural.

9.- Computacioén de altas prestaciones.

10.- Visualizacion de biomoléculas.

11.-Fundamentos matematicos de los métodos de simulacion



12. Aplicacion de técnicas computacionales a la modelizacion estructural.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexioén
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES
GO01: Capacidad para la modelizacion, simulacioén y optimizacion de procesos y productos

biotecnoldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT4: Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en su d&mbito disciplinar,

incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
HBO01: Utilizar herramientas informaticas para discriminar y seleccionar los materiales y

técnicas adecuadas para un proceso biotecnoldgico concreto.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:
En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES 40 % A NO PRESENCIALES 60 %

Clases en el aula 22 33 Estudio personal 0 63

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Pricticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm-n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 90

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algiin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por




los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 3.2: TECNICAS INSTRUMENTALES

IIT (HERRAMIENTAS

BIOTECNOLOGICAS)
Denominacién de la materia: Técnicas Instrumentales
Créditos ECTS: 6 (150 horas)
Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 6ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 2° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: TECNICAS INSTRUMENTALES
1. Introduccion a las Técnicas Instrumentales.
2. Caracteristicas generales de los métodos espectroscopicos.

3. Espectros electronicos. Emision y absorcion atomicas. Absorciéon molecular en
ultravioleta-visible. Dicroismo  circular. Fluorescencia, = Luminiscencia vy

Quimioluminiscencia.

4. Métodos Opticos sin absorcion de luz. Refractometria. Polarimetria. Dispersion de luz.
5. Métodos de absorcion y emision de Rayos X. Métodos radioquimicos.

6. Fundamentos de microscopia Optica y electronica.

7. Métodos de andlisis térmico. Termogravimetria (TG). Andlisis térmico diferencial

(ATD). Calorimetria diferencial de barrido (DSC). Analisis Termomecanico (TMA).



Andlisis Dinamico Termomecanico (DMTA). Fundamentos y aplicaciones en

Biotecnologia.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
HBO02: Aplicar los métodos instrumentales a los sistemas de interés biotecnoldgico e

interpretar la informacion estructural y cuantitativa que estos proporcionan.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES 40 % A NO PRESENCIALES 60 %

Clases en el aula 33 Estudio personal 0 63

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Pricticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm-n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 90

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.




4. Seminarios (6 horas): Se ilustrara algun contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servird, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 3.3: TECNICAS MOLECULARES DE APLICACION EN

BIOTECNOLOGIA

I1I (HERRAMIENTAS
BIOTECNOLOGICAS)

Modulo al que pertenece:

- ‘ Técnicas Moleculares de aplicacion en
Denominacion de la materia: .
biotecnologia

Créditos ECTS:

3 (75 horas)

Obligatorio

Caracter:

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 3 ECTS (75 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 2° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: TECNICAS MOLECULARES DE APLICACION
BIOTECNOLOGIA

1. Espectrometrias de vibracion. Absorcion en Infrarrojo. Dispersion Raman.
2. Espectrometria de Resonancia magnética nuclear.

3. Espectrometria de masas.

4. Técnicas de Separacion. Cromatografia. Electroforesis.

5. Métodos electroquimicos.

6. Métodos inmunoquimicos.

EN



COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
HBO03: Aplicar las técnicas moleculares a los sistemas de interés biotecnologico e interpretar

la informacion que estos proporcionan.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 3 ECTS y 75 horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 3 Tutoria on-line 0 4.5

Pricticas 11 8 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 45
casos practicos

Seminarios 4 3 Reallzacm.n de trabajos y 0 45
Presentaciones orales

TOTAL 40 30 TOTAL 0 45

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (30 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (16 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (3 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (8 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (3 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (31.5 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y
competencias presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias,

realizacion de actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (4.5 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (4.5 horas): Consiste en la resolucion por
parte de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (4.5 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.



SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 3.4: ESTADISTICA

IIT (HERRAMIENTAS

BIOTECNOLOGICAS)
Denominacién de la materia: Estadistica
Créditos ECTS: 6 (150 horas)
Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 6ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 2° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: ESTADISTICA

1. Estadistica descriptiva.

2. Teoria de la probabilidad.

3. Variable aleatoria discreta

4. Variable aleatoria continua

5. Distribuciones fundamentales de probabilidad.
6. Introduccion a la inferencia estadistica.

7. Teoria de la estimacion

8. Contraste de hipdtesis

9. Regresion y correlacion

10. Herramientas informaticas para la estadistica



COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO1: Capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacidon de procesos y productos

biotecnolégicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
HBO04: Analizar adecuadamente datos y resultados experimentales propios de los &mbitos

de Biotecnologia con técnicas estadisticas y saber interpretarlos.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 horas.



ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES 40 % A NO PRESENCIALES 60 %

Clases en el aula 22 33 Estudio personal 0 63

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Pricticas 10 15 ResoluCIfm‘ de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacw.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 90

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacién sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrara algin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por

los alumnos, resolucion de problemas, andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia,




consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.



3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencién de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concederd una unica Matricula de Honor.




MATERIA 3.5: INGENIERIA GENETICA

IIT (HERRAMIENTAS

BIOTECNOLOGICAS)
Denominacién de la materia: Ingenieria Genética
Créditos ECTS: 6 (150 horas)
Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 2° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: INGENIERIA GENETICA

1.- Genética, genes e informacion genética.

2.-Enzimologia de la Ingenieria Genética. Principales herramientas y técnicas utilizadas en
la ingenieria genética.

3.- Sistemas de vectores y hospedadores. Estudio de las caracteristicas de los distintos tipos
de sistemas.

4.- Procedimientos de construccion y clonacion de moléculas de ADN recombinante.
5.- Caracterizacion estructural de acidos nucleicos mediante técnicas de hibridacion.
6.- Técnicas de secuenciacion y andlisis de secuencias.

7.- Caracterizacion funcional de los genes y sus productos. Técnicas para determinar la
expresion génica y localizacion de proteinas.

8.- Aplicaciones biotecnologicas de la ingenieria genética.



COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO03: Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas

biologicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
HBO05: Entender las bases moleculares de la manipulacion de informacion genética en
microorganismos, animales y plantas y las técnicas que permiten el estudio de la expresion

y funcion de los genes.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:
En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES 40 % A NO PRESENCIALES 60 %

Clases en el aula 22 33 Estudio personal 0 63

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Pricticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm-n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 90

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por




los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 3.6: TECNICAS OHMICAS PARA OBTENCION MASIVA
DE DATOS

I1I (HERRAMIENTAS
BIOTECNOLOGICAS)

Modulo al que pertenece:

- ‘ Técnicas 6hmicas para obtencion masiva de
Denominacién de la materia:

Créditos ECTS:

DATOS BASICOS:

datos

3 (75 horas)

Obligatorio

Caracter: Obligatorio

Créditos: 3 ECTS (75 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartird en el primer cuatrimestre del 4° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: TECNICAS OHMICAS PARA OBTENCION MASIVA DE DATOS
1. Introduccion a las técnicas actuales y secuenciacion de nueva generacion.

2. La secuenciacion masiva. Plataformas.

3. Desde la investigacion cientifica hacia el diagnostico clinico mediante la secuenciacion

masiva.
4. El diagnostico genético mediante NGS: Resecuenciacion dirigida.

5. Desde el diagnostico genético hacia el diagndstico genémico.



COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO1: Capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacidon de procesos y productos

biotecnolégicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT4: Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su dmbito disciplinar,

incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
HBO06: Manejar y obtener informacion relevante de bases de datos biologicos, bioquimicos

y genéticos.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 3 ECTS y 75 horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 3 Tutoria on-line 0 4.5

Pricticas 11 8 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 45
casos practicos

Seminarios 4 3 Reallzacm.n de trabajos y 0 45
Presentaciones orales

TOTAL 40 30 TOTAL 0 45

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (30 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (16 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (3 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (8 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (3 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (31.5 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y
competencias presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias,

realizacion de actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (4.5 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (4.5 horas): Consiste en la resolucion por
parte de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (4.5 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn exdmenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las practicas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.



3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencién de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concederd una unica Matricula de Honor.




MATERIA 3.7: ORGANISMOS MODELO EN EXPERIMENTACION
BIOMEDICA

I1I (HERRAMIENTAS
BIOTECNOLOGICAS)

Modulo al que pertenece:

e ‘ Organismos modelo en experimentacion
Denominacion de la materia:

biomédica
Créditos ECTS: 6 (150 horas)

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 4° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: ORGANISMOS MODELO EN EXPERIMENTACION
BIOMEDICA

1. Legislacion Nacional y en el marco Europeo relativa al manejo de animales con fines

experimentales.
2. Etica y bienestar animal de experimentacion. El principio de las 3rs. Métodos alternativos.
3. Biologia general de las especies animales utilizadas como reactivo biologico.

4. Instalaciones, mantenimiento, cuidado y manejo de las principales especies empleadas

como modelos animales.

5. Procedimientos experimentales basicos. Administracion de sustancias. Toma de

muestras.
6. Métodos de anestesia, analgesia y eutanasia.

7. Modelos animales en vertebrados: mamiferos, peces y anfibios.



8. Modelos animales en invertebrados: Drosophila y Caenorhabditis elegans.
9. Bioseguridad. Prevencion, riesgo y proteccion.

10. Diseno de experimentos. Procedimientos, metodologia y fases de un experimento

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO04: Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente

y calidad de vida.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT6: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica

profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
HBO07: Conocer las metodologias de trabajo en organismos modelo para evaluar desarrollos

biotecnoldgicos.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES 40 % A NO PRESENCIALES 60 %

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Précticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.




4. Seminarios (6 horas): Se ilustrara algun contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, analisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servird, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 3.8: ENSAYOS DE INTERVENCION EN HUMANOS

III (HERRAMIENTAS
BIOTECNOLOGICAS)
Denominacién de la materia: Ensayos de intervencién en humanos
Créditos ECTS: 3 (75 horas)
Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 3 ECTS (75 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 4° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: ENSAYOS DE INTERVENCION EN HUMANOS

1. Generalidades. El ensayo en humanos en el contexto de la investigacion biosanitaria.

Desarrollo preclinico. Aspectos basicos de la formulacion galénica. Desarrollo y registro.

2. Conceptos bésicos sobre ensayo en humanos. Generacion de la cohorte de estudio. Tipos
de disefios en funcion de exposicion al tratamiento. Tipos de disefios en funcion de objetivos
(Superioridad, No inferioridad, Equivalencia). Eleccion del grupo de control. Variables de
efecto. Calculo de tamafio muestral. Aleatorizacion. El seguimiento de la muestra.
Generacion de matriz de analisis. Aspectos basicos del analisis de datos en ensayos de

intervencion en humanos.

3. Conceptos avanzados sobre ensayo en humanos. El ensayo en poblaciones especiales.

Aspectos practicos de los ensayos sobre las patologias mas frecuentes.

4. Estudios observacionales en la investigacion. Conceptos metodoldgicos de los estudios

observacionales. Analisis de datos.



5. Etica y normativa de la investigaciéon en humanos. La legislacion sobre ensayo clinico.
Procedimiento de autorizacion. Aspectos éticos de la investigacion clinica. Normas de

buena practica clinica.

6. El protocolo del estudio y publicacion de resultados. El protocolo del estudio. El informe

final. Estrategias practicas de publicacion y presentacion publica de los estudios.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexioén
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO01: Capacidad para la modelizacion, simulacidén y optimizacion de procesos y productos

biotecnoldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT6: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica

profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

HBO08: Comprender la metodologia de la investigaciéon y los ensayos clinicos, y sus



caracteristicas segun el area terapéutica donde se realizara el estudio.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 3 ECTS y 75 horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) % (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 3 Tutoria on-line 0 4.5
Pricticas 11 ] Resoluc19n.de ejercicios y 0 45
casos practicos
Seminarios 4 3 Reahzac1qn de trabajos y 0 45
Presentaciones orales
TOTAL 40 30 TOTAL 0 45
METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (30 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (16 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (3 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (8 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.



4. Seminarios (3 horas): Se ilustrara algun contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, analisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (31.5 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y
competencias presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias,

realizacion de actividades de aprendizaje y preparacion de exdmenes.

2. Tutorias on-line (4.5 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (4.5 horas): Consiste en la resoluciéon por
parte de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servird, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (4.5 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 3.9: BIOINGENIERIA CELULAR Y TISULAR

IIT (HERRAMIENTAS

BIOTECNOLOGICAS)
Denominacién de la materia: Bioingenieria celular y tisular
Créditos ECTS: 6 (150 horas)
Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 3° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: BIOINGENIERIA CELULAR Y TISULAR

1.- Introduccidn a la ingenieria celular y tisular.

2.-El laboratorio de ingenieria celular y tisular.

3.- Obtencion, aislamiento y cultivo de células.

4.- Biologia de las células madre.

5.- Aplicaciones terapéuticas de las células madre.

6.- Reconstruccion de tejidos: Medicina regenerativa.

7.- Bioingenieria cutanea.

8. Bioingenieria del sistema esquelético.

9. Bioingenieria del sistema circulatorio.

10. Ingenieria tisular del aparato digestivo. Célula madre intestinal.

11. Higado artificial. Célula madre hepatica. Pancreas. Islotes de Langerhans.



12. Bioingenieria del sistema nervioso.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
COMPETENCIAS GENERALES

GO03: Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas

biologicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

HB09: Aplicar la ingenieria tisular en el tratamiento de ciertas patologias.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:
En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES 40 % A NO PRESENCIALES 60 %

Clases en el aula 22 33 Estudio personal 0 63

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Pricticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm-n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 90

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (30 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas):Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por




los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MODULO 4: APLICACIONES Y DESARROLLOS
BIOTECNOLOGICOS

Maodulo 4: Aplicaciones y desarrollos biotecnoldgicos (45 ECTYS)

CURSO

MATERIA CARACTER  ECTS  (C{ATRIMESTRE

Fundamentos .de Inger,ue.rla OB 6 71
de procesos biotecnoldgicos

Mlcroblologla 1r}dust1T1al y OB 6 29
biotecnologia microbiana

Biorreactores OB 6 2.2
Biocatdlisis OB 3 3.1
Biomateriales OB 6 3.2
Fgrmacolog}a aplicada a la OB 6 39
biotecnologia

Cultivos in vitro y

transformacion genética de OB 6 3.2
plantas

Terapia génica OB 6 4.2

El médulo Aplicaciones y desarrollos biotecnologicos, estd constituido por 8 materias:
Fundamentos de Ingenieria de procesos biotecnologicos, Microbiologia industrial y
biotecnologia microbiana, Biorreactores, Biocatalisis, Biomateriales, Farmacologia

aplicada a la biotecnologia, Cultivos in vitro y transformacion genética de plantas y Terapia

MODULO IV

Créditos ECTS: 45 ECTS

Caracter: Obligatorio

El contenido de estas materias se desarrollara a partir del primer cuatrimestre del segundo

génica.

curso (C3) con la materia Fundamentos de Ingenieria de procesos biotecnoldgicos,
quedando Microbiologia industrial y biotecnologia microbiana y Biorreactores en el

segundo cuatrimestre (C4). En el primer cuatrimestre del tercer curso (C5) se impartira la



materia Biocatalisis, desarrollando las materias Biomateriales, Farmacologia aplicada a la
biotecnologia y Cultivos in vitro y transformacion genética de plantas en el segundo
cuatrimestre (C6). La materia Terapia génica, se impartird en el segundo cuatrimestre (C8)

del cuarto curso. A continuacion, se describen cada uno de ellas.

MATERIA 4.1: FEUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE PROCESOS
BIOTECNOLOGICOS

IV (APLICACIONES Y DESARROLLOS
BIOTECNOLOGICOS)

Modulo al que pertenece:

e ‘ Fundamentos de Ingenieria de procesos
Denominacion de la materia: ] '
biotecnoldgicos

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 2° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE PROCESOS
BIOTECNOLOGICOS

1. Introduccioén a la Ingenieria de procesos biotecnoldgicos.
2. Balances de materia en régimen estacionario y transitorio. Sistemas con y sin generacion.
3. Balances de energia en régimen estacionario y transitorio. Sistemas con y sin generacion.

4. Mezcla y flujo de fluidos.



5. Transmision de calor.

6. Transferencia de materia.

7. Operaciones de separacion.

8. Operaciones de extraccion.

9. Operaciones de concentracion, purificacion y estabilizacion.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexioén
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES
GO01: Capacidad para la modelizacion, simulacidén y optimizacion de procesos y productos

biotecnoldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

ADBO1: Conocer bien las unidades, variables y caracteristicas de los fendmenos de



transporte asi como de los métodos de calculo de balances de materia y energia.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:
En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES 40 % % NO PRESENCIALES 60 %

Clases en el aula 33 Estudio personal 0 63

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Pricticas 10 15 Resoluc19n‘ de ejercicios y 0 9
€asos practicos

Seminarios 4 6 Reahzac1qn de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algiin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por




los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las practicas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 4.2: MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL Y BIOTECNOLOGIA
MICROBIANA

IV (APLICACIONES Y DESARROLLOS
BIOTECNOLOGICOS)

Modulo al que pertenece:

- ‘ Microbiologia industrial y biotecnologia
Denominacion de la materia:

microbiana
Créditos ECTS: 6 (150 horas)

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 2° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL Y BIOTECNOLOGIA
MICROBIANA

1. Introduccioén a la Microbiologia industrial y Biotecnologia microbiana.

2. Aislamiento y deteccion de microorganismos y genes de interés biotecnologico.
3. Procesos de mejora de cepas.

4. Herramientas biotecnolédgicas de origen microbiano.

5. Cultivo de microorganismos industriales. Utilizacion de biomasa

6. Produccion microbioldgica de alimentos y bebidas.

7. Producciéon de aminoacidos, vitaminas y otros metabolitos primarios.



8. Biorrefinerias, utilizacion de microorganismos en la produccion de combustibles.
9. Produccioén de biopolimeros: Polisacaridos, polihidroxialcanatos y poliamidas.
10. Enzimas microbianas con aplicacion industrial.

11. Biotransformaciones microbianas.

12. Biosensores y técnicas analiticas.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexioén
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
COMPETENCIAS GENERALES

GO01: Capacidad para la modelizacion, simulacidén y optimizacion de procesos y productos

biotecnoldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
ADBO02: Conocer y saber aplicar las caracteristicas de los procesos de produccion

biotecnoldgicos, su analisis y monitorizacion.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:
En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES 40 % A NO PRESENCIALES 60 %

Clases en el aula 22 33 Estudio personal 0 63

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Pricticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm-n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por

los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,




consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas teméaticas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 4.3: BIORREACTORES

IV (APLICACIONES Y DESARROLLOS
BIOTECNOLOGICOS)
Denominacién de la materia: Biorreactores
Créditos ECTS: 6 (150 horas)
Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 2° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: BIORREACTORES
1. Introduccioén a los Biorreactores. Tipos y ecuaciones de disefio.

2. Cinética enzimatica. Generalidades. Tipos de enzimas. Cinética de reacciones con un solo
substrato. Antecedentes y ecuacion de Michaelis-Menten. Identificacion de los pardmetros
cinéticos (Km y rm). Linealizacion, optimizacion y métodos integrales. Reacciones
enzimaticas con inhibicion y substratos multiples. Tipos de inhibiciones reversibles e

irreversibles. Variacion de la actividad enzimatica con la temperatura y el pH.

3. Cinética microbiana. Generalidades. Concepto de substrato limitante: estequiométrico y
cinético. Estequiometria y rendimientos. Férmula empirica. Relacion entre rendimiento y
velocidad de reaccion. Velocidades especificas de reaccion. Generacion de calor.
Crecimiento celular, consumo de substrato y obtencion de productos. Sistemas
estructurados y segregados. Simplificaciones: crecimiento balanceado, célula promedio.
Determinacion experimental de datos cinéticos: RDTA, RCTA y RFP. Ecuacion de Monod.

Identificacion de parametros cinéticos: Linealizacion y optimizacidn. Inhibicion cinética.



Modelos: Ecuaciéon de Monod generalizada. Identificacion de pardmetros cinéticos.
Multiples efectos inhibidores. Multiples substratos. Consumo competitivo y no competitivo
(cinética aditiva y multiplicativa). Cinética de crecimiento. Cinética de consumo de

substratos y obtencion de productos. Ecuacion de Luedeking y Piret.

4. Disefio de reactores ideales. Reactor discontinuo tanque agitado (RDTA). Ecuaciones de
disefio. Reactor continto tanque agitado (RCTA). Ecuaciones de disefio. Concepto de
tiempo de residencia y lavado del reactor. Méaxima productividad. Comparacion
RDTA/RCTA. Multiplicidad y estabilidad de los estados estacionarios. Reactor continuo
flujo piston (RFP). Ecuaciones de disefio. Comparacion RFP/RCTA. Sistemas con
alimentacion (discontinuo alimentado o fed-batch). Ecuaciones de disefio. Reactores en
serie. Ecuaciones de disefio. Resolucion grafica. Sistemas de recirculacion celular.

Perfusion. Ecuaciones de diseflo. Bioacatalizadores inmovilizados.

5. Disefo de reactores reales. Aireacion. Concepto de kla, consumo especifico de oxigeno,
densidad de flujo entre fases. Determinacion de kla: Experimental (métodos directos e
indirectos) y correlaciones. Limitaciones difusionales. Agitacion. Tipos de agitadores:
mecanicos y por aire. Proporciones y relaciones geométricas. Numero de potencia y
Reynolds de agitacion. Potencia de agitacion en sistemas aireados. Correlaciones. Tiempo
de mezcla. Esterilizacion de biorreactores. Calor. Filtracion. Tiempo de residencia.
Distribucion del tiempo de residencia (DTR). Respuesta escalon vs respuesta impulso. Flujo
no ideal. Desviaciones: Modelo de dispersion axial, modelo RCTA y modelo
compartimental. Reactores multifasicos. Substratos heterogéneos, lecho fijo y agitacion por
fluidos. Cambio de escala. Concepto. Implicaciones. Criterios mas habituales. Ejemplos de

disefio de biorreactores.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de

estudio.



MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
COMPETENCIAS GENERALES

GO01: Capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacion de procesos y productos

biotecnoldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
ADBO03: Conocer bien y saber aplicar las bases del disefio y funcionamiento de un

biorreactor, la catalisis enzimatica y el crecimiento microbiano en biorreactores.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:
En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES 40 % Horas | o pRESENCIALES 60 % S

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Practicas 10 15 Resolucion de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Realizacion de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 90




METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacién sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.



2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia
estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las practicas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,
etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas
por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencién de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 4.4: BIOCATALISIS

Modulo al que pertenece:

IV (APLICACIONES Y DESARROLLOS
BIOTECNOLOGICOS)

Denominacion de la materia: Biocatalisis

Créditos ECTS: 3 (75 horas)

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 3 ECTS (75 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 3° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: BIOCATALISIS

1.

Introduccidn a la biocatélisis y biotransformaciones.

. Enzimas en disolventes organicos.
. Inmovilizaciéon de enzimas.
. Biotransformaciones. Células como biorreactores.

2
3
4
5.
6
7
8
9

Biorreactores y modos de operacion en biocatalisis y biotransformaciones.

. Reacciones enzimaticas. Mecanismos y aplicaciones.
. Reacciones enzimaticas en tandem. Sistemas acoplados. Regeneracion de cofactores.
. Aplicaciones de enzimas como ingredientes activos.

. Aplicaciones de enzimas y células como biocatalizadores.

10.- Busqueda de nuevos enzimas para biocatalisis.

10. Ingenieria enzimatica para aplicaciones en biocatalisis.

11. Biocatalisis y biologia sintética.



COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
COMPETENCIAS GENERALES

GO1: Capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacidon de procesos y productos

biotecnoldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

ADBO04: Conocer las caracteristicas y aplicaciones de biocatalizadores y técnicas de

inmovilizacion.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 3 ECTS y 75 horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 3 Tutoria on-line 0 4.5

Pricticas 11 8 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 45
casos practicos

Seminarios 4 3 Reallzacm.n de trabajos y 0 45
Presentaciones orales

TOTAL 40 30 TOTAL 0 45

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (30 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (16 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (3 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (8 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (3 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (31.5 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y
competencias presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias,

realizacion de actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (4.5 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (4.5 horas): Consiste en la resolucion por
parte de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (4.5 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn exdmenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las practicas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.



3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencién de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concederd una unica Matricula de Honor.




MATERIA 4.5: BIOMATERIALES

Denominacion de la materia:

Créditos ECTS:

Caracter:

IV (APLICACIONES Y DESARROLLOS
BIOTECNOLOGICOS)

Biomateriales

6 (150 horas)

Obligatoria

DATOS BASICOS:
Caracter: Obligatorio

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 3° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: BIOMATERIALES

1. Introduccién y desarrollo histdrico

2. Generalidades

3. Biologia del proceso de reparacion de tejidos

4. Respuesta bioldgica. Biocompatibilidad de los materiales.

5. Ensayos in vitro. Cultivos celulares. Regulacion del comportamiento celular.

Biorreactores.

6. Ensayos in vivo. Modelos animales. Anélisis anatomopatologico y micro-tomografico.

7. Disefio de nano y biomateriales: microfabricacion, modificacion y funcionalizacion.

8. Biopolimeros como biomateriales. Clasificacion. Aplicaciones en medicina.




9. Materiales bioactivos.

10. Biocerdmicas. Clasificacion. Caracterizacion. Bioactividad.

11. Biovidrios y vitrocerdmicas bioactivas.

12. Composites bioactivos.

13. Biometales.

14. Propiedades mecanicas.

15. Corrosion y desgaste.

16. Aplicaciones clinicas de los materiales ceramicos y metalicos.

17. Biomateriales como sustitutos del Tejido 0seo.

18. Biomateriales como carrier para liberacion controlada de moléculas.

19. Principios de Ingenieria de tejidos. Biomateriales en Ingenieria tisular. Asociacion

Biomaterial-célula madre adulta.
20. Bioimpresoras 3D. Materiales bioinspirados para aplicaciones biomédicas.

21. Normalizacioén, reglamentacion y control sanitario por la agencia nacional del

medicamento y productos sanitarios.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de

estudio.



MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
COMPETENCIAS GENERALES

GO01: Capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacion de procesos y productos

biotecnoldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
ADBOS: Conocer los fundamentos y biomateriales mas apropiados para protesis de

diferentes aparatos o sistemas en funcion de sus propiedades y biocompatibilidad.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:
En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES 40 % NO PRESENCIALES 60 % S

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Précticas 10 15 Resolucnf)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacw.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 90

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos

en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del



alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de analisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrara algun contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.



4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademds los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones serd el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una Uinica Matricula de Honor.




MATERIA 4.5: FARMACOLOGIA APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA

IV (APLICACIONES Y DESARROLLOS
BIOTECNOLOGICOS)
IDEininteiN CREREIGeEN|  Farmacologia aplicada a la biotecnologia
Créditos ECTS: 6 (150 horas)
Caracter: Obligatoria

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 3° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: FARMACOLOGIA APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA
1. Introduccioén a la Farmacologia.

2. Paso de los farmacos a través de las membranas. Absorcion de los medicamentos. Vias

de administracion. Fase de distribucion.
3. Metabolismo y Excrecion de los farmacos.

4. Farmacodinamia: Concepto de accidn, efecto y mecanismo de accion de los farmacos.

Concepto de receptor: clases.

5. Curvas dosis-respuesta. Interacciones farmacologicas.
6. Farmacovigilancia y Farmacogenética.

7. Farmacologia de aparatos y sistemas

8. Descubrimiento de Farmacos.

9. Desarrollo Preclinico y Clinico de Farmacos.



10. Biofarmacos.

11. Nuevas fronteras en farmacologia: Envejecimiento, Enfermedad Cardiovascular,
Enfermedad Neurodegenerativa, Sindrome Metabolico, Neoplasias, Inflamacion,

Enfermedad Infecciosa.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
COMPETENCIAS GENERALES

GO02: Capacidad para conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los

sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
ADBO06: Conocer los fundamentos cientificos y moleculares que explican el desarrollo de

farmacos, su comportamiento y el efecto de los mismos en el ser humano.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:
En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES 40 % A NO PRESENCIALES 60 %

Clases en el aula 22 33 Estudio personal 0 63

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Pricticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm-n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40%ECTS)

1. Clases en el aula (30 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por

los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,




consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas teméaticas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 4.7: CULTIVOS IN_VITRO Y TRANSFORMACION

GENETICA DE PLANTAS

DEnInEe N CREREIEsER|  Cultivos in vitro y transformacion genética de plantas

IV (APLICACIONES Y DESARROLLOS
BIOTECNOLOGICOS)

Modulo al que pertenece:

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

Caracter: Obligatoria

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatoria

Créditos: 6ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 3° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: CULTIVOS IN VITRO Y TRANSFORMACION GENETICA DE
PLANTAS

1.

1
1

2
3
4
5
6.
7
8
9

El laboratorio de cultivo in vitro. Técnicas basicas.

. Morfogénesis y organogénesis.

. Embriogénesis somatica.

. Propagacion vegetativa. Micropropagacion, regeneracion y aclimatacion.

. Variacion somaclonal. Mutagénesis y seleccion in vitro.

Obtencion de haploides y diploidizacion.

. Rescate de embriones.

. Cultivo de protoplastos e hibridacion somatica.

. Obtencion y cultivo de células en suspension.

0. Produccion de metabolitos secundarios por células, tejidos y drganos cultivados in vitro.

1. Conservacion de germoplasma.



12. Saneamiento de material vegetal.

13. Transformacion genética. Requisitos basicos.

14. Métodos de transformacion genética y edicion del genoma.
15. Analisis y caracterizacion de plantas transgénicas.

16. Aplicaciones de la ingenieria genética de plantas.

17. Evaluacion y reduccion de riesgos.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
COMPETENCIAS GENERALES

GO04: Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente

y calidad de vida.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS



ADBO07: Conocer técnicas de cultivo in-vitro, ingenieria genética y transferencia génica y

sus aplicaciones actuales y potenciales en la agricultura, medicina e industria.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES 40 % % NO PRESENCIALES 60 %

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Pricticas 10 15 ResoluCIfm‘ de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacw.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 90

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.




4. Seminarios (6 horas): Se ilustrara algun contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, analisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servird, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las practicas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 4.8: TERAPIA GENICA

IV (APLICACIONES Y DESARROLLOS
BIOTECNOLOGICOS)
Denominacién de la materia: Terapia génica
Créditos ECTS: 6 (150 horas)
Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 4° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: TERAPIA GENICA

1. Bases conceptuales de la Terapia Génica. Terapia Génica in vivo y ex vivo. Introduccién

a la Terapia Celular.

2. Vectores retrovirales derivados del virus de la leucemia murina. Ciclo replicativo de los
retrovirus. Obtencion de vectores retrovirales. Expresion génica a partir de vectores

retrovirales. Aplicaciones.

3. Vectores lentivirales (LV). Estructura genética de los lentivirus. Obtencion de vectores

derivados de lentivirus. Caracteristicas. Aplicaciones.

4. Vectores adenoviricos. (Ad). Estructura y organizacién gendémica de los adenovirus.
Obtencion de vectores adenoviricos. Caracteristicas. Aplicaciones. Obtencion de vectores

de ultima generacion menosinmunogénicos (HD-Ad). Adenovirus oncoliticos.

5. Vectores adenoasociados (AAV). Biologia de los virus adenoasociados. Obtenciéon de

vectores recombinantes derivados de virus adenoasociados. Caracteristicas. Aplicaciones.



6. Vectores no virales (I). Utilizacion de liposomas catidnicos en terapia génica.
Transferencia génica mediada por polimeros cationicos. Transferencia génica mediada por

receptores.

7. Vectores no virales (II). Transferencia de DNA plasmidico en soluciéon a musculo
esquelético. Electrotransferencia. Transferencia de DNA plasmidico en solucioén a higado

mediante procedimientos hidrodinamicos. Aplicaciones.

8. ARN de interferencia (siRNA). Terapia génica basada en la utilizacion de siRNA.

Aplicaciones.

9. Modificacion génica mediante "Zinc-finger nucleasas", otras "nucleasas" y otras

"Meganucleasas". Aplicacion en el campo de la terapia génica.
10. Terapia Génica ex vivo; Células madre hematopoyéticas.

11. Introduccioén a las Células Madre Embrionarias (ES cells). Diferenciacion de ES cells.

Aplicaciones clinicas delas ES cells.
12. Células Madre Adultas y sus aplicaciones.
13. Reprogramacion e induced Pluripotent Stem Cells (iPS).

14. Terapia génica para enfermedades hereditarias monogénicas: Inmunodeficiencias.
Enfermedades lisosomales. Fibrosis quistica. Enfermedades oculares. Hemofilia. Distrofias

musculares. Otras enfermedades.

15. Terapia génica para cancer. Inmunoterapia. Utilizacion de genes "suicidas". Terapias
antiangiogénicas. Utilizacion de genes supresores de tumores. Utilizacion de secuencias

antisentido. Otras estrategias terapéuticas.

16. Terapia génica para diabetes mellitus. Terapia génica para enfermedades
cardiovasculares. Terapia génica para enfermedades neurodegenerativas. Terapia génica

para enfermedades infecciosas: Sida, Hepatitis. Vacunas de ADN.
17. Terapia celular para la regeneracion del oso y cartilago.

18. Terapia celular para la regeneracion de la piel. Terapia celular para la regeneracion de

enfermedades oculares.



19. Terapia celular para Parkinson y otras enfermedades del Sistema Nervioso Central.
20. Terapia celular para la diabetes y enfermedades cardiovasculares.

21. Protocolos clinicos de terapia génica y/o celular. Fases. Regulacion Europea. Regulacion

en USA. Aspectos éticos de la terapia génica y celular.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO03: Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas

bioldgicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.
GO04: Correlacionar la modificacién de organismos con beneficios en salud, medio ambiente

y calidad de vida.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

ADBO08: Conocer bien el disefio de vectores, los mecanismos de transfeccion y las



estrategias experimentales de la terapia génica.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:
En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES 40 % % NO PRESENCIALES 60 %

Clases en el aula 33 Estudio personal 0 63

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Pricticas 10 15 Resoluc19n‘ de ejercicios y 0 9
€asos practicos

Seminarios 4 6 Reahzac1qn de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algiin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por




los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MODULO 5: ASPECTOS LEGALES, EMPRESARIALES Y
ECONOMICOS DE LA BIOTECNOLOGIA

Modulo 5: Aspectos legales, empresariales y econdémicos de la
biotecnologia (24 ECTYS)

CURSO

MATERIA CARACTER  ECTS  CUATRIMESTRE

D1recmqn comercial y OB 3 71
estrategias de marketing

P.ropledad 1r}dustr1a1 y OB 3 31
biotecnologia

Gestion ﬁn?mcwra c}e . OB 6 39
empresas biotecnologicas

Empr§§as blotecnololglc.:as. OB 6 41
Creacion y casos de éxito

Regulacion alimentaria y

Circulacion de Alimentos OB 6 4.2
en la UE

El médulo Aspectos legales, empresariales y econémicos de la biotecnologia, esta
constituido por Smaterias: Direccion comercial y estrategias de marketing; Propiedad
industrial y biotecnologia; Gestion financiera de empresas biotecnologicas; Empresas

biotecnoldgicas. Creacion y casos de éxito y Regulacion alimentaria y Circulacion de

MODULO V

Créditos ECTS: 24ECTS

Caracter: Obligatorio

El contenido de estas materias se desarrollard durante los ocho cuatrimestres como sigue:

Alimentos en la UE.

Direccion comercial y estrategias de marketing en el primer cuatrimestre del segundo (C3);
Propiedad industrial y biotecnologia (C5) y Gestion financiera de empresas biotecnologicas
(C6), se impartiran en el quinto y sexto cuatrimestre del tercer curso; Empresas
biotecnoldgicas. Creacion y casos de éxito (C7) y Regulacion alimentaria y Circulacion de
Alimentos en la UE (C8), se impartiran en el séptimo y octavo cuatrimestre del cuarto curso.

A continuacion se describen cada una de ellas.



MATERIA 5.1: DIRECCION COMERCIAL Y ESTRATEGIAS DE
MARKETING

V (ASPECTOS LEGALES, EMPRESARIALES Y
ECONOMICOS DE LA BIOTECNOLOGIA)

Denominacion de la materia: Direccion comercial y estrategias de marketing

Créditos ECTS: 3 (75 horas)

Modulo al que pertenece:

Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 3 ECTS (75 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 2° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: DIRECCION COMERCIAL Y ESTRATEGIAS DE MARKETING

1.-Fundamentos de marketing.

2.- La funcion de marketing en el sistema econdmico y en la empresa.
3.- Mercado y entorno.

4.- Segmentacion del mercado.

5.- Posicionamiento en marketing.

6.- Comportamiento del consumidor.

7.- Marketing estratégico y marketing operacional.

8.- El marketing de relaciones y otras tendencias en marketing

9.- Lanzamiento de nuevos productos.



COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
COMPETENCIAS GENERALES

GO05: Adquirir capacidad emprendedora para crear, organizar y gestionar empresas

biotecnoldgicas.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo
o distinto 4mbito profesional.

CT3: Capacidad de aprender de forma auténoma.

CT4: Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su d&mbito disciplinar,

incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

ALEBO1: Identificar nuevos nichos de mercado en Biotecnologia.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 3 ECTS y 75horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 3 Tutoria on-line 0 4.5

Pricticas 11 8 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 45
casos practicos

Seminarios 4 3 Reallzacm.n de trabajos y 0 45
Presentaciones orales

TOTAL 40 30 TOTAL 0 45

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (30 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (16 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (3 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats o autoevaluaciones.

3. Practicas (8 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (3 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (31.5 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y
competencias presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias,

realizacion de actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (4.5 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (4.5 horas): Consiste en la resolucion por
parte de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (4.5 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn exdmenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las practicas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.



3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencién de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concederd una unica Matricula de Honor.




MATERIA 5.2: PROPIEDAD INDUSTRIAL Y BIOTECNOLOGIA

Modulo al que pertenece:

Denominacion de la materia:

Créditos ECTS:

V (ASPECTOS LEGALES, EMPRESARIALES Y
ECONOMICOS DE LA BIOTECNOLOGIA)

Propiedad industrial y biotecnologia

3 (75 horas)

Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 3 ECTS (75 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 3° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: PROPIEDAD INDUSTRIAL Y BIOTECNOLOGIA

1. Proteccion de las innovaciones biotecnologicas por patente. Requisitos de patentabilidad.
Exclusiones y excepciones a la patentabilidad. Procedimiento de solicitud y concesion de

patente. Derechos conferidos y alcance de la patente. Explotacion y gestion de los derechos

sobre invenciones biotecnologicas.

2. Proteccion de las variedades vegetales. Convenio UPOV. Requisitos de proteccion.

Alcance y derechos otorgados. Excepciones y limitaciones. Las variedades esencialmente

derivadas.

3. El Acuerdo ADPIC en materia de biotecnologia.

4. Tratamiento de la informacidon confidencial.




COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
COMPETENCIAS GENERALES

GO05: Adquirir capacidad emprendedora para crear, organizar y gestionar empresas

biotecnoldgicas.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo
o distinto 4mbito profesional.

CT3: Capacidad de aprender de forma auténoma.

CT4: Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su d&mbito disciplinar,

incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.



COMPETENCIAS ESPECIFICAS

ALEBO02: Conocer el impacto econémico, social y medioambiental de la biotecnologia y
las politicas de fomento de la innovacidn tecnologica en Espana y en la Unién Europea y

los instrumentos legales de proteccion de la propiedad intelectual e industrial.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 3 ECTS y 75 horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)
Clases en el aula 21 16 Estudio personal 0 31.5
Tutorias académicas 4 3 Tutoria on-line 0 4.5
Pricticas 11 ] Resolucnf)n‘ de ejercicios y 0 45
casos practicos
Seminarios 4 3 Reallzacw.n de trabajos y 0 45
Presentaciones orales
TOTAL 40 30 TOTAL 0 45
METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (30 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (16 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (3 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.



3. Practicas (8horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (3 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (31.5 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y
competencias presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias,

realizacion de actividades de aprendizaje y preparacion de exdmenes.

2. Tutorias on-line (4.5 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (4.5 horas): Consiste en la resolucion por
parte de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (4.5 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.



SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 53: GESTION _FINANCIERA DE __EMPRESAS
BIOTECNOLOGICAS

V (ASPECTOS LEGALES, EMPRESARIALES Y
ECONOMICOS DE LA BIOTECNOLOGIA)

Denominacion de la materia: Gestion financiera de empresas biotecnologicas

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

Modulo al que pertenece:

Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio
Créditos: 6 ECTS (150 horas).
Unidad temporal: Esta materia se impartird en el segundo cuatrimestre del 3° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: GESTION FINANCIERA DE EMPRESAS BIOTECNOLOGICAS

1.- La Gestion Financiera de la empresa.

2.- Estructura econdomico-financiera de la empresa.

3.- Anadlisis econémico y financiero de las cuentas anuales.

4.- Analisis por masas patrimoniales, andlisis por ratios, andlisis por indices.
5.- La viabilidad de la empresa.

6.- Fuentes de financiacion de la empresa.

7.- Decisiones de inversion.

8.- Métodos de valoracion y seleccion de inversiones.

9.- Ordenacion jerarquica de proyectos de inversion.



COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
COMPETENCIAS GENERALES

GO05: Adquirir capacidad emprendedora para crear, organizar y gestionar empresas

biotecnoldgicas.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo
o distinto 4mbito profesional.

CT3: Capacidad de aprender de forma auténoma.

CT4: Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su d&mbito disciplinar,

incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

ALEBO03: Conocer y saber aplicar los conceptos basicos de las funciones fundamentales de

la empresa, y la planificacion de la actividad productiva.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Précticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algiin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn exdmenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las practicas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.



3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencién de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concederd una unica Matricula de Honor.




MATERIA 5.4: EMPRESAS BIOTECNOLOGICAS. CREACION Y
CASOS DE EXITO

V (ASPECTOS LEGALES, EMPRESARIALES Y
ECONOMICOS DE LA BIOTECNOLOGIA)

DRt N CREREIEsEN| Empresas biotecnologicas. Creacion y casos de éxito

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

Modulo al que pertenece:

Caracter: Obligatoria

DATOS BASICOS:
Caracter: Obligatoria

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 4° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: EMPRESAS BIOTECNOLOGICAS. CREACION Y CASOS DE
EXITO

1. Introduccioén y situacion actual de las empresas biotecnologicas en Espaia.

2. Concepto de empresa. Tipologias de las empresas. Introduccion al derecho empresarial.
3. Estructura general de las empresas biotecnologicas.

4. El emprendedor. Oportunidad y motivos para emprender.

5. Financiacion del proyecto empresarial. Necesidades financieras y fuentes de financiacion.
Financiacion publica.

6. El proceso de inversion.
7. Modelo de plan de empresa o plan de negocio.

7. Creacion de empresas con base biotecnologica. Casos de éxito en Espaia.



COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
COMPETENCIAS GENERALES

GO05: Adquirir capacidad emprendedora para crear, organizar y gestionar empresas

biotecnoldgicas.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo
o distinto 4mbito profesional.

CT3: Capacidad de aprender de forma auténoma.

CT4: Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su d&mbito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.

CT8: Innovacion y caracter emprendedor.



COMPETENCIAS ESPECIFICAS

ALEB04: Conocer el proceso de innovacion tecnoldgica, las etapas y condicionantes de la

transferencia de tecnologia.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9
Pricticas 10 15 Resolucnf)n‘ de ejercicios y 0 9
casos practicos
Seminarios 4 6 Reallzacw.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales
TOTAL 40 60 TOTAL 0 90
METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,

contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacién, de andlisis de resultados,




razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, analisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial.

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.



2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 5.5: REGULACION ALIMENTARIA Y CIRCULACION DE

ALIMENTOS EN LA UE

Modulo al que pertenece:

Denominacion de la materia:

Créditos ECTS:

V (ASPECTOS LEGALES, EMPRESARIALES Y
ECONOMICOS DE LA BIOTECNOLOGIA)

Regulacion alimentaria y Circulacion de Alimentos en la

UE

6 (150 horas)

Obligatoria

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatoria

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartird en el segundo cuatrimestre del 4° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS:

ALIMENTOS EN LA UE

1.

REGULACION ALIMENTARIA Y CIRCULACION DE

Introduccion al derecho alimentario.
2. Aproximacion al concepto juridico de alimento.

3. Las normas alimentarias en el &mbito internacional.

4. Evolucion de la regulacion alimentaria en la Union Europea.

5. La libre circulacion de productos alimentario en la UE.

6. Principios y requisitos generales de la legislacion alimentaria europea.
7. El anélisis de riesgo como base de la legislacion alimentaria europea.
8
9

. Informacion alimentaria facilitada al consumidor.

. La Agencia Europea en Inocuidad Alimentaria (EFSA).

10. Normas en Materia de Nuevos Alimentos.

11. La calidad Alimentaria en la regulacion Europea.



COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
COMPETENCIAS GENERALES

GO05: Adquirir capacidad emprendedora para crear, organizar y gestionar empresas

biotecnoldgicas.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo
o distinto 4mbito profesional.

CT3: Capacidad de aprender de forma auténoma.

CT4: Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su d&mbito disciplinar,

incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

ALEBO0S: Conocer y aplicar la normativa legal relativa a alimentos.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Pricticas 10 15 Resoluc19n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reahzac1qn de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacién sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por

los alumnos, resolucion de problemas, analisis y asimilacion de los contenidos de lamateria,



consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.



3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencién de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concederd una unica Matricula de Honor.




MODULO 6: MATERIAS DE FORMACION INTEGRAL

Modulo 6: Materias de Formacion Integral (15 ECTS)

‘ CURSO
MATERIA CARACTER ECTS CUATRIMESTRE
Etica Fundamental OB 3 1.2
Teologia OB 3 2.1
Doctrina social de la Iglesia OB 3 2.2
Humanidades OB 3 3.1
i s os :

El médulo de materias de Formacién Integral, esta constituido por Smaterias: Etica

Fundamental, Teologia, Doctrina social de la Iglesia, Humanidades y Bioética aplicada a la

MODULO VI

Créditos ECTS: 15 ECTS

Caracter: Obligatorio

El contenido de estas materias se desarrollara durante los seis primeros cuatrimestres como

biotecnologia.

sigue Etica Fundamental en el segundo cuatrimestre del primer curso (C2); en el segundo
curso Teologia(C3) y Doctrina social de la Iglesia (C4); quedando para el tercer curso
Humanidades(C5) y Bioética aplicada a la biotecnologia en el primer cuatrimestre del cuarto

curso (C7).



MATERIA 6.1: ETICA FUNDAMENTAL |

VI (MATERIAS DE FORMACION
INTEGRAL)
Denominacion de la materia: Etica Fundamental
Créditos ECTS: 3 (75 horas)
Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 3 ECTS (75 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 1° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: ETICA FUNDAMENTAL
1. Teorias €ticas contemporaneas.

2. Aproximacion a la ética filosofica.

3. Historia y clarificacion conceptual de la ética.
4. Fundamentacion antropologica de la ética.

5. La persona humana y la ley natural.

6. La persona humana y la dignidad.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacidon secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de

una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la



elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT6: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica

profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

UCAMBS: Conocer y relacionar los contenidos basicos de la ética y la bioética.

UCAMY: Conocer la racionalidad y la objetividad en la argumentacion ética.

UCAM10: Identificar las caracteristicas de la persona humana desde una antropologia

integral.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 3 ECTS y 75 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) % (60 %)
Clases en el aula 21 16 Estudio personal 0 31.5
Tutorias académicas 4 3 Tutoria on-line 0 4.5
Pricticas 11 ] Resoluc19n‘ de ejercicios y 0 45
€asos practicos
Seminarios 4 3 Reahzac1qn de trabajos y 0 45
Presentaciones orales
TOTAL 40 30 TOTAL 0 45




METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (30 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (16 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (3 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacién sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (8 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (3 horas): Se ilustrard algiin contenido tedérico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (31.5 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y
competencias presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias,

realizacion de actividades de aprendizaje y preparacion de exdmenes.



2. Tutorias on-line (4.5 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (4.5 horas): Consiste en la resolucion por
parte de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (4.5 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorard la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones serd el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concederd una unica Matricula de Honor.



MATERIA 6.2: TEOLOGIA

VI (MATERIAS DE FORMACION
INTEGRAL)
Denominacion de la materia: Teologia
Créditos ECTS: 3 (75 horas)
Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 3 ECTS (75 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 2° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: TEOLOGIA

1. La Iglesia, comunidad celebrante.

2. Los Sacramentos de la Iglesia.

3. La Iglesia, comunidad viva.

4. La Moral Cristiana expresion de la Vida Nueva.

5. La Iglesia, Comunidad Orante.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de

estudio.



MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CTé6: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica

profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

UCAMI1: Conocer los contenidos fundamentales de la Teologia.

UCAM2: Identificar los contenidos de la Revelacion divina y la Sagrada Escritura.
UCAMB3: Distinguir las bases del hecho religioso y del cristianismo.

UCAM4: Analizar los elementos basicos de la Celebracion de la fe.

UCAMS: Conocer la dimension social del discurso teologico-moral.
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 3 ECTS y 75 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) % (60 %)
Clases en el aula 21 16 Estudio personal 0 31.5
Tutorias académicas 4 3 Tutoria on-line 0 4.5
Pricticas 11 8 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 45
casos practicos
Seminarios 4 3 Reallzacm-n de trabajos y 0 45
Presentaciones orales
TOTAL 40 30 TOTAL 0 45




METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (30 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (16 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (3 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacién sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (8horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (3 horas): Se ilustrard algiin contenido tedérico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (31.5 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y
competencias presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias,

realizacion de actividades de aprendizaje y preparacion de exdmenes.



2. Tutorias on-line (4.5 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (4.5 horas): Consiste en la resolucion por
parte de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (4.5 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorard la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones serd el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concederd una unica Matricula de Honor.



MATERIA 6.3: DOCTRINA SOCIAL DE LA IGLESIA

VI (MATERIAS DE FORMACION
INTEGRAL)
Denominacion de la materia: Doctrina Social de la Iglesia
Créditos ECTS: 3 (75 horas)
Caracter: Obligatoria

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 3 ECTS (75 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 2° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: DOCTRINA SOCIAL DE LA IGLESIA

1. Nocion, contenido y razones que justifican la DSI.

2. Sujeto, objeto y finalidad de la DSI.

3. Antropologia subyacente en la DSI.

4. Fuentes y antecedentes.

5. Presentacion especifica de los documentos mas significativos desde “Rerum Novarum”
hasta “Caritas in Veritate”.

6. El principio del Bien Comun.

7. El Destino Universal de los Bienes.

8. El principio de Subsidiaridad.

9. La Participacion.

10. El principio de Solidaridad.

11. Los Valores Fundamentales de la Vida Social: Verdad, Libertad y Justicia.
12. La Via de la Caridad.

13. La Familia.



14. La Vida Econdmica.
15. La Comunidad Politica.
16. Las Relaciones Internacionales.

17. Fe y Cultura.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT6: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica

profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
UCAMBG6: Distinguir y relacionar los conceptos basicos del pensamiento social cristiano.

UCAM7: Conocer los principales documentos sobre Doctrina Social de la Iglesia.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 3 ECTS y 75 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 3 Tutoria on-line 0 4.5

Pricticas 11 8 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 45
casos practicos

Seminarios 4 3 Reallzacm.n de trabajos y 0 45
Presentaciones orales

TOTAL 40 30 TOTAL 0 45

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (30 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (16 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (3 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (8 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (3 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (31.5 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y
competencias presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias,

realizacion de actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (4.5 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (4.5 horas): Consiste en la resolucion por
parte de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (4.5 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn exdmenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las practicas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.



3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencién de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.



MATERIA 6.4: HUMANIDADES

VI (MATERIAS DE FORMACION
INTEGRAL)
Denominacion de la materia: Humanidades
Créditos ECTS: 3 (75 horas)
Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 3 ECTS (75 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 3° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: HUMANIDADES

1. Historia e identidad. Historia y cultura.

2. Cultura y civilizacion. Las grandes civilizaciones de la Antigiiedad.
3. Nuestra herencia cristiana.

4. El Humanismo y la Reforma.

5. El nacimiento del Estado moderno. Espafia en el centro de la Historia.
6. Los descubrimientos.

7. Ilustracion y liberalismo.

8. Socialismo, fascismo e imperialismo. Las Guerras Mundiales.

9. Los problemas del mundo actual en su perspectiva historica.

10. El ser humano como ser simbdlico. Arte y creatividad.

11. El inicio del arte unido a la trascendencia. El mundo clésico.



12. Dios como centro del arte.

13. Humanismo, Renacimiento y Barroco.

14. Romanticismo y Realismo.

15. El Impresionismo y las primeras vanguardias.
16. El arte abstracto.

17. La fotografia y el cine.

18. El arte de la palabra. La comunicacion literaria.
19. El nacimiento de las lenguas, de la escritura y del alfabeto.
20. El mundo clasico. El Teatro.

21. Las grandes obras de la Literatura Universal.
22. El Siglo de Oro Espaiiol.

23. La literatura en el mundo moderno.

24. La Poesia.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.



COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

CT6: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica

profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

UCAMI14: Conocer y distinguir las grandes corrientes del pensamiento.

UCAMIS5: Distinguir y diferenciar las grandes producciones culturales de la humanidad.

UCAM16: Conocer las grandes corrientes artisticas de la humanidad.

UCAM17: Analizar el comportamiento humano y social.

UCAMI18: Conocer la estructura diacronica general del pasado.

UCAM19: Conocer la situacion cultural y social actual.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 3 ECTS y 75 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)
Clases en el aula 21 16 Estudio personal 0 31.5
Tutorias académicas 4 3 Tutoria on-line 0 4.5
Pricticas 11 ] ResoluCIfm‘ de ejercicios y 0 45
casos practicos
Seminarios 4 3 Reallzacw.n de trabajos y 0 45
Presentaciones orales
TOTAL 40 30 TOTAL 0 45
METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (30 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (16 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis

de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos

en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del

alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.



2. Tutorias académicas (3 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (8 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacién, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (3 horas): Se ilustrard algin contenido tedérico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (31.5 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y
competencias presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias,

realizacion de actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (4.5 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (4.5 horas): Consiste en la resolucion por
parte de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (4.5 horas):

Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de



forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las practicas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencién de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.



MATERIA 6.5: BIOETICA APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA

VI (MATERIAS DE FORMACION
INTEGRAL)
Denominacion de la materia: Bioética aplicada a la biotecnologia
Créditos ECTS: 3 (75 horas)
Caracter: Obligatorio

DATOS BASICOS:

Caracter: Obligatorio

Créditos: 3 ECTS (75 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 4° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: BIOETICA APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA

1.

Analogias y diferencias entre Etica y Bioética.

. Etica y profesion.
. Aspectos éticos, juridicos y morales de la investigacion en biociencias.
. Aproximacion a la Bioética.

2
3
4
5.
6
7
8

Orientaciones antropoldgicas.

. Cuestiones bioéticas en torno a la experimentacion animal y vegetal.
. Cuestiones bioéticas en torno al inicio de la vida.

. Cuestiones de bioéticas en torno al final de la vida.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de

estudio.



MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CTé6: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica

profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

UCAMI11: Identificar y conocer la dimension ética presente en cualquier acto humano,
personal o profesional.

UCAMI12: Conocer la relacion y la diferencia entre el derecho y la moral, asi como la
complementariedad y la diferencia entre las virtudes morales y las habilidades técnicas.

UCAM13: Analizar racionalmente cuestiones relacionadas con la vida y la salud humanas
segun la bioética personalista.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 3 ECTS y 75 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 3 Tutoria on-line 0 4.5

Pricticas 11 8 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 45
casos practicos

Seminarios 4 3 Reallzacm-n de trabajos y 0 45
Presentaciones orales

TOTAL 40 30 TOTAL 0 45




METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (30 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (16 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el Campus Virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno

en esta actividad demostraré los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (3 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacién sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (8 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (3 horas): Se ilustrard algiin contenido tedérico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (45 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (31.5 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y
competencias presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias,

realizacion de actividades de aprendizaje y preparacion de exdmenes.



2. Tutorias on-line (4.5 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (4.5 horas): Consiste en la resolucion por
parte de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (4.5 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Los alumnos deberan preparar las

presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o pruebas evaluatorias) con cuestiones
tedrico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorard la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones serd el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concederd una unica Matricula de Honor



MODULO 7: OPTATIVAS

Modulo 7: Optativas (24 ECTS)

CURSO

MATERIA CARACTER CUATRIMESTRE

Dlseno’ de? alimentos funcionales y OPT 5 41
nutracéuticos

Biotecnologia ambiental OPT 6 4.1
Aphcas:lones biotecnoldgicas de OPT 6 49
los anticuerpos

Practicas externas OPT 6 4.2

* El alumno debe cursar 12 créditos de materias optativas (2materias de 6 créditos ECTS,
de las 4 ofertadas; una en el primer cuatrimestre y la otra en el segundo).En total serian
4materias, de las cuales el alumno/a deberé elegir 2materias de 6 ECTS, lo que supone una
oferta de 2 créditos ofertados por cada crédito que debe cursar el/la estudiante. Esta oferta
permite complementar las competencias especificas adquiridas por los/las estudiantes en los

restantes Modulos.

En todo caso se podran reconocer 6 ECTS de materias optativas, de acuerdo con las normas
que regule la Universidad Catodlica San Antonio, por la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de

cooperacion, tal y como dice el articulo 12 apartado 8 del RD 861/2010.



MATERIA 7.1: DISENO DE ALIMENTOS FUNCIONALES Y
NUTRACEUTICOS

Moédulo al que pertenece: VII (OPTATIVAS)

Disefio de alimentos funcionales y

Denominacion de la materia:

nutracéuticos

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

DATOS BASICOS:

Caracter: Optativo

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartird en el primer cuatrimestre del 4° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: DISENO DE ALIMENTOS FUNCIONALES Y NUTRACEUTICOS

1. Concepto de funcionalidad y alimento funcional.

2. Compuestos bioactivos y funcionales de productos animales, vegetales, microorganismos
y fuentes alternativas. Caracteristicas y sus efectos.

3. Fase de Descubrimiento. Sistemas de extraccion, concentracion y secado. Analisis y
caracterizacion de compuestos bioactivos mediante técnicas cromatograficas.

4. Evaluacion de la actividad biologica in vitro y modelizacion de la actividad fisioldgica.

5. Ensayos in vivo de la actividad potencial en modelos animales. Ensayos de actividad y
establecimiento de dosis Optima.

6. Disefio galénico: formulaciéon de nutracéuticos empleando las tecnologias mas
apropiadas. Evaluacién del rendimiento, bioactividad y propiedades organolépticas.

7. Desarrollo de nutracéuticos para ensayos de intervencion nutricional. Evaluacion de la
calidad del nutracéutico formulado.

8. Desarrollo de alimentos funcionales para ensayos de intervencion nutricional. Influencia
de la matriz en la biodisponibilidad del ingrediente.



9. Técnicas de encapsulacion de ingredientes.

10. Autorizacién de un nuevo alimento e la Union Europea. Solicitud de Registro.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO06: Disenar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion

de fendmenos biologicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

CT7: Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
OP1-01: Conocer y saber aplicar procedimientos biotecnoldgicos en la produccion y mejora

de alimentos y nutracéuticos.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Précticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algiin contenido tedérico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.



SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 7.2: BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Modulo al que pertenece: VII (OPTATIVAS)

Denominacion de la materia:

Biotecnologia Ambiental

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

Caracter: Optativo

DATOS BASICOS:

Caracter: Optativo

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el primer cuatrimestre del 4° curso.
Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

1. Introduccion a la biotecnologia ambiental.
2. Biotecnologia agricola.

3. Biomineria.

4. Biorremediacion.

5. Bioproduccién de combustibles.

6. Biodegradacion de compuestos xenobioticos.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en

un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele

encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de

estudio.



MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

G04: Correlacionar la modificacién de organismos con beneficios en salud, medio ambiente

y calidad de vida.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo

o distinto 4mbito profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

OP2-01: Comprender los conceptos subyacentes en el desarrollo de procesos industriales y
medioambientales de tipo biotecnoldgico y su potencialidad en el campo de las energias
renovables, produccion agricola sostenible, la recuperacion de suelos contaminados y el

reciclaje de residuos organicos.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Précticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacién, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.



SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 7.3: APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS DE LOS
ANTICUERPOS

Moédulo al que pertenece: VII (OPTATIVAS)

Aplicaciones biotecnoldgicas de los

Denominacion de la materia:

anticuerpos

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

DATOS BASICOS:

Caracter: Optativo
Créditos: 6 ECTS (150 horas).
Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 4° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS DE LOS ANTICUERPOS
1. Linfocitos B y anticuerpos.

2. Anticuerpos monoclonales y policlonales. Produccion, identificacion y caracterizacion.
3. Anticuerpos recombinantes.

4. Manipulacion de anticuerpos.

5. Aplicaciones de los anticuerpos en investigacion.

6. Aplicaciones de los anticuerpos en diagndstico clinico.

7. Uso de anticuerpos para el tratamiento de enfermedades alérgicas y autoinmunes.

8. Uso de anticuerpos en cancer y en trasplante de drganos.



COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

GO03: Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas

biologicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.
CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo

o distinto 4mbito profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
OP3-01: Conocer los tipos de anticuerpos existentes, como obtenerlos y sus aplicaciones

en investigacion, diagndstico y terapia clinica.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Clases en el aula Estudio personal

Tutorias académicas 4 6 Tutoria on-line 0 9

Précticas 10 15 Resoluc1f)n. de ejercicios y 0 9
casos practicos

Seminarios 4 6 Reallzacm.n de trabajos y 0 9
Presentaciones orales

TOTAL 40 60 TOTAL 0 920

METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (60 horas, 40% ECTS)

1. Clases en el aula (33 horas): Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis
de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos
en el aula o a través de medios audiovisuales. Las presentaciones estaran a disposicion del
alumnado en el campus virtual en fecha previa a la de su exposicion en clase. El alumno en

esta actividad demostrara los conocimientos adquiridos.

2. Tutorias académicas (6 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evoluciéon en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas (15 horas): Aplicacion a nivel experimental de los conocimientos adquiridos,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacién, de andlisis de resultados,

razonamiento critico y comprension del método cientifico.

4. Seminarios (6 horas): Se ilustrard algin contenido tedrico con materiales informaticos

y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por



los alumnos, resolucion de problemas, anélisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b) Actividades no presenciales (90 horas, 60% ECTS)

Con el trabajo no presencial el alumno debe ser capaz de reforzar, a través del estudio

independiente y grupal, los contenidos trabajados en las actividades presenciales.

1. Estudio personal (63 horas): Tiene como objeto asimilar los contenidos y competencias
presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las tutorias, realizacion de

actividades de aprendizaje y preparacion de examenes.

2. Tutorias on-line (9 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial

3. Resolucion de ejercicios y casos practicos (9 horas): Consiste en la resolucion por parte
de los estudiantes, con la supervision del profesor responsable, de trabajos y/o casos
practicos. Todo ello servira, para lograr un aprendizaje significativo de los conocimientos

derivados del contenido de la materia.

4. Realizacion de trabajos y preparacion de las presentaciones orales (9 horas):
Realizacion de trabajos practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable, de
forma individual o en grupo. Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones
y libros recomendados por los profesores y es fundamental para una correcta preparacion
de los ejercicios, casos practicos y trabajos. Ademas los alumnos deberan preparar las
presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas audiovisuales para realizar las
exposiciones orales ya sean individuales o en grupo. Asi, de la mano de cada una de las
presentaciones individuales, se pondran en juego las distintas tematicas de los modulos, asi

como el modo de abordarlas.



SISTEMA DE EVALUACION:

1. Pruebas tedricas: Se realizardn examenes (o0 pruebas evaluatorias) con cuestiones
teorico-practicas y resolucion de supuestos que recojan los contenidos de la materia

estudiada. 70% de la nota final.

2. Pruebas practicas: Se valoraran las précticas y/o seminarios mediante distintos sistemas
de evaluacion (ejercicios practicos, realizacion y exposicion de trabajos, casos practicos,

etc...), que recojan los contenidos practicos trabajados. 20% de la nota final.

3. Tutorias académicas: Se valorara la participacion del alumno a través de los distintos
medios como son foros, chats, videoconferencias, autoevaluaciones, actividades propuestas

por el profesor y/o debates. 10% de la nota final.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencion de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concedera una tinica Matricula de Honor.




MATERIA 7.4: PRACTICAS EXTERNAS

Modulo al que pertenece: VII (OPTATIVAS)

Denominacion de la materia: Practicas Externas

Créditos ECTS: 6 (150 horas)

Caracter: Optativo

DATOS BASICOS:

Caracter: Optativo

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 4° curso.

Lengua: Espafiol.

CONTENIDOS: PRACTICAS EXTERNAS

El plan de estudios del Grado en Biotecnologia incluye materias con una elevada carga
practica, ya que constituyen parte importante de su formacion. Ademas, se ofrece la
oportunidad al alumno cursando esta materia de realizar un periodo practico externo. En
todos los casos, estaran amparadas en el correspondiente convenio de colaboracion entre la
UCAM vy la Empresa o Institucién, de acuerdo a los programas de colaboracion e
intercambio académico vigentes.

Las personas y los organismos interesados en esta asignatura son:

Estudiantes. Para cursar esta asignatura, ha de tener una formacién amplia, con unos
conocimientos tedricos importantes que ha de saber aplicar a la practica profesional. A lo
largo de las practicas, la asistencia al centro receptor sera en el horario normal de trabajo
del mismo.

Tutor de practicas. Es la persona de la empresa responsable de aportar sus conocimientos y
su experiencia para supervisar y conducir al estudiante en la estancia practica en la empresa.

Abordara los aspectos contenidos en el programa y, al finalizar las practicas, revisara la



memoria y emitird un informe en que valorara las actividades del estudiante y firmara los
certificados de estancia.

Profesor responsable de la asignatura. Se encargara de elaborar un plan de practicas para el
alumno en funcién del centro en el que vaya a realizar las mismas, atender cualquier tipo de
duda sobre su contenido durante el periodo de practicas y evaluar la materia.

Dada la alta presencialidad que requiere esta materia y con el fin de que no interfiera al
alumno en el seguimiento del resto de materias del curso, se haran a media jornada (5
horas/dia) durante el periodo lectivo o bien a tiempo completo (7,5 horas/dia) una vez

acabado este, preferiblemente en el mes de Julio.

COMPETENCIAS BASICAS

MECEST1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexioén
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo
o distinto 4mbito profesional.

CT3: Capacidad de aprender de forma autonoma.



CT4: Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su d&mbito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas bésicas en TIC.

CTS5: Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones de la profesion para
la cual se estan formando.

CT6: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica
profesional.

CT7: Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
OP4-01: Adquirir los conocimientos, destrezas y habilidades propias de la actividad

profesional, adquiridas a través de la realizacion de practicas externas.



ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad

PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) %o (60 %)

Practicas en empresa 97 130 Reahzacloln de trabajos y 0 12
Presentaciones orales
Tutorias académicas 2 3
Tutoria on-line 0 3
Seminarios 1 2
TOTAL 90 135 TOTAL 0 15
METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (135 horas, 90% ECTS)

1. Seminarios (2 horas): Discusion sobre temas monograficos de actualidad, se ilustrard
algin contenido tedrico con materiales informaticos y/o audiovisuales para después
someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por los alumnos, resolucion de
problemas, andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia, consultas bibliograficas,

preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de autoevaluacion.

2. Tutorias académicas (3 h): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos reducidos
para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir trabajos,
revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al alumnado
acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar conocimientos,
comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar retroalimentacion
sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes herramientas

informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

3. Practicas en empresa (130 h): Durante este periodo el alumno ha de adquirir la destreza
basica que le permita aplicar a la practica, los conocimientos adquiridos en el dmbito

académico en situaciones de la profesion para la cual se estan formando




b) Actividades no presenciales (15 horas)

1. Tutorias on-line (3horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar su

acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial.

2. Realizacion de trabajos y presentaciones orales (12 horas): Realizacion de trabajos
practicos y/o tedricos propuestos por el profesor responsable de forma individual o en grupo.
Esta actividad incluye la lectura y sintesis de las publicaciones y libros recomendados por
los profesores y es fundamental para una correcta preparacion de los trabajos. Ademas, los
alumnos deberédn preparar las presentaciones orales apoyandose en diferentes herramientas

audiovisuales para realizar las exposiciones orales ya sean individuales como en grupo.

COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS:

El proceso de gestion de las Practicas Externas debe realizarse de forma que se garantice la
calidad, el reconocimiento académico y el aprovechamiento mas adecuado de las mismas
por parte de los estudiantes del Grado. Por ello, se establecen los siguientes mecanismos de

control, sin perjuicio de otros que pudiesen afiadirse:

e Orientacion al estudiante a través de un coordinador de practicas.

e Medicion de la satisfaccion de los estudiantes y empresas a través de encuestas.

e Gestion de quejas y reclamaciones.
SISTEMA DE EVALUACION

Para superar esta asignatura es necesario la acreditacion de los/de las Tutores/as de haber

realizado el/la estudiante las 135 horas de estancia en los establecimientos asignados.

Evaluacion de las practicas en empresa por el tutor de practicas: El tutor de acuerdo con el

desarrollo de las practicas externas, realizard una valoracion de las competencias adquiridas
por el alumno, afiadiendo si fuera preciso cualquier comentario al respecto. La evaluacion

de tutor contabilizara el 50% de la nota final.

Evaluacion de las practicas en empresa por el profesor responsable de las practicas: En base

a la evaluacion de una memoria presentada por el alumno en la que habra de reflejar por

escrito, la labor realizada durante ese periodo de practicas y contabilizara el 50% de la nota



final.

El alumno debe obtener una nota igual o superior a cinco puntos sumando los porcentajes

que se exponen:

El sistema de calificaciones serd el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencién de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacion de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concederd una unica Matricula de Honor.




MODULO 8: TRABAJO FIN DE GRADO

Modulo 8: Trabajo Fin de Grado (6 ECTS)

CURSO
CUATRIMESTRE

Trabajo Fin de Grado TFG 6 4.2

MATERIA CARACTER ECTS

El médulo de Trabajo Fin de Grado, esta constituido por 1 materia: Trabajo fin de grado.

MODULO VIII

Créditos ECTS:

Caracter:

El contenido de esta materia se desarrollard en el segundo cuatrimestre (C8) del cuarto

curso.

MATERIA 8: TRABAJO FIN DE GRADO

VIII (TRABAJO FIN DE GRADO)
Trabajo fin de grado

DATOS BASICOS:

Caracter: TFG.

Créditos: 6 ECTS (150 horas).

Unidad temporal: Esta materia se impartira en el segundo cuatrimestre del 4° curso.

Lengua: Espafiol.



CONTENIDOS: TRABAJO FIN DE GRADO

La materia Trabajo Fin de Grado posee un caracter integrador que moviliza el conjunto de
competencias que el estudiante ha desarrollado a lo largo de su proceso formativo,

conjugando los intereses personales, los estudios realizados y las experiencias alcanzadas.

A ella se vinculardn ciertas competencias especificas del Titulo en virtud de la eleccion

tematica y procedimental que realice el estudiante.

- Trabajos experimentales relacionados con la titulacion, que podran desarrollarse en

Departamentos, laboratorios, Centros de investigacion y afines.

- Trabajos de revision e investigacion bibliografica centrados en diferentes temas

relacionados con la titulacion.

Si hay algo que define la naturaleza aplicada de esta materia, es el conjunto de competencias
generales y especificas que el estudiante debe desplegar para planificar, desarrollar, elaborar
y defender su trabajo fin de grado. El TFG, asi mismo, recogerda las competencias
establecidas en las distintas materias, especialmente las competencias desarrolladas de

forma transversal.

COMPETENCIAS BASICAS

MECESI1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

MECES2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

MECES3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexioén
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

MECES4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y

soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.



MECESS: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Comunicar de forma eficaz oral y escrita en su &mbito disciplinar.

CT2: Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo
o distinto 4mbito profesional.

CT3: Capacidad de aprender de forma autonoma.

CT4: Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.

CTS5: Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones de la profesion para
la cual se estan formando.

CT6: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica
profesional.

CT7: Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
TFG: Integrar y completar conocimientos, destrezas y habilidades en un documento

original, que sera presentado y defendido ante un tribunal universitario.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En el cuadro siguiente, se especifica las actividades formativas planteadas en esta materia,

de 6 ECTS y 150 Horas.

ACTIVIDADES Presencialidad ACTIVIDADES Presencialidad
PRESENCIALES NO PRESENCIALES
(40 %) (60 %)
Tutorias académicas 5 8 Tutoria on-line 0 10
.. Elaboracion de la memoria
Seminarios 5 8 del TFG 0 95
Preparacion de la defensa 0 30
del TFG
TOTAL 10 15 TOTAL 0 135




METODOLOGIA DOCENTE

a) Actividades presenciales (15horas, 10%ECTS)

1. Tutorias académicas (8 horas): Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos
reducidos para aclarar dudas o problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir
trabajos, revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, orientar al
alumnado acerca de los trabajos, casos practicos y lecturas a realizar, afianzar
conocimientos, comprobar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos, y proporcionar
retroalimentacion sobre los resultados de ese proceso, empleando para ello diferentes

herramientas informaticas como foros, chats, o autoevaluaciones.

2. Seminarios (8 horas): Se ilustrara algun contenido tedrico con materiales informaticos
y/o audiovisuales para después someterlos a debate. Exposicion de trabajos realizados por
los alumnos, resolucion de problemas, analisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
consultas bibliograficas, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de

autoevaluacion.

b)Actividades no presenciales (15 horas)

1. Tutorias on-line (10 horas): Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de
los alumnos con la asignatura mediante el foro, fuera del aula presencial, asi como facilitar

su acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial.

2. Elaboracion de la memoria del TFG (95 horas). El alumno deberd presentar una
memoria como Trabajo Fin de Grado en el ultimo cuatrimestre del Grado en Biotecnologia,
bajo la supervision de un director designado por el Coordinador de los trabajos fin de grado,
donde tendra que incluir de forma explicita todas las competencias adquiridas durante este

periodo.

3. Preparacion de la defensa del TFG (30 horas). El alumno tendrd que preparar la

exposicion publica de la defensa de su TFG bajo la tutorizacion y supervision de su director.



SISTEMA DE EVALUACION DEL TFG:

Evaluacion de la memoria del trabajo fin de grado. La valoracion de la memoria del
trabajo original se calificard con una puntuacion de 0 a 10 y representard un 60% de la nota

final de la asignatura. Se valorard la calidad cientifica y la claridad en la redaccion.

Evaluacion de la defensa ante un tribunal del trabajo fin de grado. La exposicion y la
defensa del trabajo realizado se valoraran con una puntuacion de 0 a 10 y representara el

40% de la nota final de la asignatura.

El sistema de calificaciones sera el que figura en el R.D. 1.125/2003 de 5 de Septiembre:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10. La mencién de
Matricula de honor sera otorgada por el profesor, y en base al expediente, al 5% de los
alumnos con calificacién de sobresaliente, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se concederd una unica Matricula de Honor.




6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO

Una vez establecida la planificacion de las ensefianzas conducentes a la obtencion del Grado
en Biotecnologia, objeto de esta Memoria de Solicitud de Verificacion, es necesario también
realizar un disefo de la plantilla de docentes, de modo que se equilibre el caracter cientifico-
técnico de la misma. Asi, entendemos que en las materias de los médulos de formacion
cientifica, debe preponderar el caracter cientifico del personal docente con una clara
inclinacion a la categoria de Doctor en los titulares de las mismas. En otras materias
obligatorias, como las incluidas en los médulos 5 y 6, el predominio tendrd en cuenta la
experiencia profesional. En cualquier caso, en todos los modulos debe haber un numero

suficiente de doctores.

La UCAM ya cuenta con una base de profesorado importante, como se vera en el punto
siguiente, no obstante se plantea una nueva estructura de profesorado con doctores y
profesores asociados y la prevision de nuevas incorporaciones para cubrir las necesidades

docentes tedrico-practicas en funcion de las necesidades.

NUMERO

Profesores Grado 56

Categoria N° total por categoria % segun categoria del total de profesorado
g p g g g p

Doctores 54 96.4%
No Doctores 2 3.6%

% de horas que
N° total por % segln categoriadeltotal % de  doctores

Categoria a imparte una misma
categoria de profesorado segun categoria
categoria

Catedratico 3 53 100 6.5
Profesor Titular 9 16 100 17.5
Profesor contratado

23 41 100 44
Doctor
Profesor Asociado 20 35.7 90 31

Profesor Ayudante 1 2 100 1




Detalle del perfil de los profesores vinculados al Grado en Biotecnologia

En la tabla que se muestra a continuacion se ha recopilado la informacioén sobre el

profesorado disponible y el previsto a incorporar, en base a diversos criterios:

- Grado académico.

- Experiencia profesional. Se detallan los afios de experiencia docente e investigadora,
asi como la experiencia profesional.

- Vinculacion con la universidad. Se expresa como exclusiva, plena, semiplena,
asociado y parcial en funcion de las horas semanales de dedicacion.

- Adecuacion a ambitos de conocimiento. Se especifica el titulo de licenciatura,
diplomatura o grado que posee cada profesor haciendo mencion a los que poseen la
categoria de doctor.

- Materia que imparten en el plan de estudios.

- Acreditacion.

- Horas a impartir.



6.1.1 DESCRIPCION DETALLADA DEL PROFESORADO DISPONOBLE DEL
GRADO DE BIOTECNOLOGIA

Tipo de 9a .
. I . Adecuacion Materia a
Grado L vinculacién P . . . Horas a
P Experiencia N ambitos de impartir en el | Acreditado | . q
académico dedicacion e Grado impartir
UCAM
Docencia 22 afos
25 afios de investigacion.
Linea  de  investigacion: Licenciatura en Biologia
Catedratico | Encapsulacion de compuestos . Biologia. .
1 . . p‘ P Exclusiva e Molecular/ Si 30/30
(acreditado) | bioactivos. Doctorado en L
o . . Bioquimica
50 comunicaciones en Biologia
congresos.
60 publicaciones.
Docencia 15 afios
16 afios de investigacion. ) .
. Linea de investigacion: Llcenc1atu.ra en Biologia
Pro. Titular L, . . Farmacia. .
2 . Caracterizacion de enzimas. Exclusiva Molecular/ Si 30/30
(acreditado) L Doctorado en Bioquimica
50 comunicaciones en Farmacia q
congresos.
30 publicaciones.
Docencia 10 afios
9 afios de investigacion. Li -
) N K ., icenciatura en
Linea de  investigacion: Tecnologia
Contratado Encapsulacién d ¢ ) )
psulacion de compuestos . Alimentos. Biologia .
3 Doctor . . Exclusiva Si 30
. bioactivos. Doctorado en Celular
(acreditado) L i
20 comunicaciones en Tecnologia
congresos. Alimentos
14 publicaciones.
Docencia 9 afos
8 afios de investigacion. Li -
) N i ., icenciatura en
Contratad Linea de  investigacion: Tecnologia Biologia
ontratado Encapsulacion de compuestos . Alimentos. Celular/ .
4 Doctor . . Exclusiva o Si 30/60
. bioactivos. Doctorado en Practicas
(acreditado) L i
18 comunicaciones en Tecnologia externas
congresos. Alimentos
12 publicaciones.
Docencia 11 afios
10 afios de investigacion. . -
X X L Licenciatura en
Linea  de investigacion: Tecnologia
Contratado Encapsulacién d " . Lo
psulacion de compuestos . Alimentos. Bioquimica .
5 Doctor . . Exclusiva o Si 30
. bioactivos. Doctorado en Metabolica
(acreditado) L i
15 comunicaciones en Tecnologia
congresos. Alimentos
14 publicaciones.




Contratado
Doctor

Docencia 15 afios

15 afios de investigacion.
Linea de  investigacion:
Fisiologia del ejercicio.

50 comunicaciones en
congresos.

20 publicaciones.

Exclusiva

Licenciado en
Medicina Dr. en
Medicina y
Cirugia

Fisiologia
Animal

60

Contratado
Doctor
(acreditado)

Docencia 8 afios

14 anos de investigacion.
Linea de  investigacion:
Fisiologia vegetal hongos.

15 comunicaciones en
congresos.

8 publicaciones.

Exclusiva

Ldo. Biologia.
Dr. Biologia

Fisiologia
Vegetal

Si

30

Prof. Asociado

30 afios de investigacion.
Linea de investigacion:
Fisiologia 'y  Bioquimica
Vegetal. Metabolismo de
antioxidantes.

90 publicaciones

4 Sexenios de Investigacion.
Investigador CEBAS/CSIC

Parcial

Ldo. en Biologia.
Dr. en Biologia

Fisiologia
Vegetal

No

30

Contratado
Doctor
(acreditado)

Docencia 20 afios

10 afios de investigacion.
Linea de  investigacion:
Applied Statistical Methods in
Medical Research.

4 comunicaciones congresos.
6 publicaciones.

Exclusiva

Lda. Matematicas.
Dra. en
Matematicas

Matematicas
aplicadas a la
Biotecnologia

Si

60

Contratado
Doctor
(acreditado)

Docencia 11 afios

14 afios de investigacion.
Linea de  investigacion:
Bioingenieria Médica.

15 comunicaciones en
congresos.

10 publicaciones.

Exclusiva

Licenciado en
Medicina Dr. en
Bioingenieria

Biofisica

60

Contratado
Doctor
(acreditado)

Docencia 10 afios

12 afios de investigacion.
Linea de  investigacion:
Técnicas Analiticas y
simulacion de procesos.

22 comunicaciones en
congresos.

14 publicaciones.

Exclusiva

Licenciatura en
Quimica.
Doctorado en
Quimica

Quimica I/
Técnicas
Instrumentales

Si

30/30




Docencia 8 afios
8 afos de investigacion.

Contratad Linea de  investigacion: Licenciatura en mica I
ontratado Técnicas Analiticas . Quimica. Qu'lml.ca .
12 Doctor Exclusiva Técnicas Si 30/30
. avanzadas. Doctorado en
(acreditado) L . Instrumentales
10 comunicaciones en Quimica
congresos.
7 publicaciones.
Docencia 16 afios
17 anos de investigacion.
Linea de  investigacion: Licenciatura en
Pro. Titular | Métodos  moleculares  de . Quimica. o .
13 (acreditado) | analisis. Exclusiva Doctorado en Quimica II Si 60
60 comunicaciones en Quimica
congresos.
45 publicaciones.
Licenciatura en .
.. Etica
Medicina y
. o . ., Fundamental/
Prof. Asociado | 4 afos de docencia. . Cirugia. . ,
14 . N . ., Parcial Bioética Si 30/30
(acreditado) | 4 afos de investigacion. Doctorado en .
.. aplicada a la
Medicina y . i
L, biotecnologia
Cirugia.
Docencia 35 afios
40 afios de investigacion.
Linea de investigacion: Licenciatura en
Contratado : : : :
Infecciones gastrointestinales, . Farmacia. . . , ,
15 Doctor . . & i Semiplena Microbiologia Si 30
. respiratorias y antibioticos. Doctorado en
(acreditado) L ;
70 comunicaciones en Farmacia.
congresos.
120 publicaciones.
20 afos docencia Licenciatura en
21 aiflos de investigacion. L. Microbiologia/
, . .., Veterinaria. . . ,
. Linea de investigacion: Doctorad Microbiologia
. . octorado en . .,
16 Pro. T_l tular Tecnologia de alimentos Exclusiva , Industrial y Si 10/30
(acreditado) . Bromatologia y . .
50 comunicaciones en | Biotecnologia
Tecnologia de . .
congresos. . microbiana
R Alimentos
30 publicaciones.
Docencia 10 afios
8 afios de investigacion. Li -
) N i ., icenciatura en . . ,
Linea de investigacion: Tecnologi Microbiologia/
: : i gla Microbiologia
Contratado Cultivo e Identificacion de . Alimentos. 108
17 . . Exclusiva Industrial y No 20/30
Doctor microorganismos. Doctorado en . .
L Tecnologia Biotecnologia
20 comunicaciones en Al : microbiana
congresos. rmentos

7 publicaciones.




Docencia?7 afios.

o . L, Licenciada €N | Genética/Funda
18afios de investigacion. Medicina y o bis
Prof. Asociado Experiencia  hospitalaria, ' cirugia. mentos ,as.lcos
18 . facultativoResponsable Parcial Especialidad de Gendmica, No 20/10
(no acreditado) . L . L .
Unidad Genética Hospital genctica. Proteémica y
Virgen de la Arrixaca f/[ozt.or.a e | Metabolomica
(Murcia). edicina.
Docencia6 afios.
22afios de investigacion. Genética/
15 aflos como Responsable Técnicas
Prof. Asociado | [aboratorio de genética en ) Licenciatura en o
19 ) : Parcial ) ’ 6hmicas para No 20/20
(no acreditado) | TVI. Acreditada en Biologia btenci
o] obptencion
Genética Humana por la .
Asociacién Espafiola de masiva de datos
Genética Humana.
Gengética/
Técnicas
ohmicas para
obtencion
_ Docencia4 afios. Licenciada en masiva de
20 Prof. Asociado | 4 ai0s de investigacion. Completa Biologia. Doctora datos/ No 20/10/20
(no acreditado) | Especialista en analisis Ciencias de la
. Fundamentos
clinicos. Salud.
basicos de
Genodmica,
Protedmica y
Metabolomica
Docencia 8 afios.
18 afios de investigacion. Ldo. en Quimica. | Fundamentos
Linea de investigacion: L .
) R o Ldo. en Ciencia y basicos de
Prof. Asociado | Lipidémica de oxilipinas,
21 . marcadores de salud. Tiempo parcial | Tecnologia de Genomica, No 30
(no acreditado) L . .
146 publicaciones Alimentos. Protedmica y
3 .Sexremos de Investlga(nf)n. Dr. en Quimica Metabolomica
Cientifico titular
CEBAS/CSIC
Li iad .
Contratado N . N 1c<?nc1a oen Teologia/Doctri
15 afios de docencia. 15 afios . Filosofia. . ,
22 Doctor . ., Exclusiva na social de la Si 60
. de investigacion. Doctorado en .
(acreditado) Iglesia

Filosofia




Docencia 8 afos

Licenciada en
Administracion y

Direccion

Contratado | 8 afos de lnvestigacic’)r.l ' Direccion de o
23 Doctor Linea  de  Investigacion: Exclusiva Empresas. Doctora | SOMereiaty Si 30
. L, L ., estrategias de
(acreditado) | Organizacion de empresas, en Administracion marketing
marketing y economia. y Direccion de
Empresas.
Docencia 20 afios
12 anos de Investigacion
Linea rde Investigacion: Licenciado en Fundamentos
Prof, Titular | Tecnologias emergentes para Biologia Ingenieria de
24| (acreditado) la preservacion de alimentos, Completa Doctor en Ciencias procesos Si 60/20
tratamiento de aguas. Biolégicas biotecnologicos
57 comunicaciones en Aplicadas /Biorreactores
congresos.
41 publicaciones.
Docencia 12 afios
15 anos de investigacion.
Linea  de investigacion: Ldo Ingeniero
Contratado Aprovechamiento de . . g . .
25 Doctor ] Exclusiva Agronomo. Biorreactores Si 40
. subproductos agricolas. s
(acreditado) o Dr. en Ingenieria
20 comunicaciones en
congresos.
15 publicaciones.
6 afos de docencia. Regulacion
Prof. Asociado | 0 2fios de investigacion. Licenciado en Alimentaria y
26 ditad Linea  de  investigacion: Exclusiva Derecho. Doctor | circulacion de No 60
(no acreditado) | pyerecho, Politicas Publicas y en Derecho alimentos en
Salud Alimentaria. la UE
Técnicas
Docencia: 5 afios moleculares de
7 afios de experiencia licacis
| o I aplicacion en
mvestigadora . ,
Contratado Investigaci(')n' Cardiologia Leda. En Biologia. | Biotecnologia/
27 Doctor g. ’ . g ’ Exclusiva Dra. En Biologia L Si 30/30
. trombosis y disfuncion Cultivos in vitro
(acreditado) . . Molecular.
endotelial. Investigador y
postdoctoral. (Marie Curie .
. transformacion
Actions)
genética plantas
Docencia 20 afios
11 afios de investigacion.
Linea  de investigacion:
Applied Statistical Methods in
ppA Grado en
Contratado | Medical Research. ..
. . Medicina. Dr. en . )
28 Doctor 80 comunicaciones congresos. Parcial . Estadistica Si 60
(acreditado) | 30 ublicaciones. En la Ciencias
P ; Medicosociales

actualidad es profesor titular
en la London School of
Higiene and Tropical
Medicine.




20 afios de investigacion.
Linea de  investigacion:

. o, Lda. Ingenieria
. Genética Vegetal, Hibridacion, A r(')nomag
Prof. Asociado | cyjive de Tejidos, Ingenieria . 5 ’ Ingenieria
29 . " Parcial Doctora en s No 60
(no acreditado) | Genética de Plantas. Inenieria Genética
40 publicaciones. & ,
. . . Agréonoma
3 sexenios de investigacion
Investigador CEBAS/CSIC
) Licenciatura en
. 2 afios de docencia. L
Prof. Asociado o ) Historia y .
2 afios de experiencia Exclusiva Humanidades N 30
30 . Lo o
(no acreditado) fesional Ciencias de la
profesional. L
Comunicacion.
Docencia 5 afios
Prof Titular | 16 afios de investigacién. _Llcfenmadcr) en Bioinformatica/
31 . Linea de investigacion: Exclusiva Ciencias Quimicas ESthHJ,Ia N Si 20/20
(acreditado) Quimica computacional Doctor en Ingenieria de
u u L .
: . e Quimica proteinas
2 sexenios de investigacion
11 afios docencia
13 afios de investigacion.
Contratado Linea de investigacion: _Lic§nciad9 en Bioinformética/
32 Doctor Quimica computacional Exclusiva Clenggztgru::lcas IEZE:?;‘;H;G Si 20/20
(acreditado) | 40 comunicaciones en Quimica proteinas
congresos.
60 publicaciones.
6 afios de experiencia docente.
12 afos de experiencia
Contratado | investigadora. ~ Linea  de Licenciado en i formtical
Doctor investigacion: Biologia. Bioinformatica
33 Reconocimiento y Exclusiva Doctor en Estru.ctu,ra N No 20/20
., . Ingenieria de
(no encapsulacion molecular. Tecnologia de los rotcinas
acreditado icaci Alimentos p
10 comunicaciones en
congresos.
6 publicaciones
Docencia 4 afios
Experiencia Investigadora: 20 Licenciado en
Prof. Asociado | aflos, en el érea de Biologia.
34 . inmunologia. Facultativo Parcial Dgctor on Inmunologia Si 30
(acreditado) Servici d I logi Biologia.
erv"_:lo ) ¢ nmuno _Ogla' Especialista en
Hospital Virgen de la Arrixaca Inmunologia

de Murcia




20 afios de docencia.
26 afios de investigacion.

Linea de  investigacion:
Compuestos bioactivos,
extractos vegetales, Ldo. en Quimica Biocatalisis/
Prof. Asociado | suplementos alimentarios, . Orgamcg. Ldo. en D 1S€n0 de .
35 . . . Parcial Quimica alimentos Si 10/30
(acreditado) | aprovechamiento de residuos . .
) . i Industrial. Doctor | funcionales y
agricolas, blot'ecno‘loglaA en Biologia nutraceuticos
82 comunicaciones en
congresos.
50 publicaciones.
4 sexenios reconocidos
6 afos de experiencia docente.
Contratado | 12 aflos de experiencia Licenciado en
investigadora. Linea  de i i
Doctor ! .g o ' Biologia. ‘ o
36 investigacion: Exclusiva Doctora en Biocatalisis No 20
(no Reconocimiento y Tecnologia de los
acreditado) encapsulacion molecular. Alimentos
Licenciatura en
10 afios de docencia Derecho.
10 afios de investigacion Licenciatura en
Prof. Ayudante | Lineas de investigacion: ADE )
Doct Patentes, Signos distintivos, . Espec'lah.sta ‘Pr0p1e~dad .
37 octor . Exclusiva universitario en industrial y Si 30
Obtenciones vegetales . f
ditado o Patentes y biotecnologia
(acreditado) 20 comunicaciones en :
U transferencia de
€Oongresos. Tecnologia.
20 publicaciones. Doctorado en
Derecho
9 afos de docencia
9 afos de investigacion
Contratado | y jneag de investigacion: Licenciatura en Ges.t1on
. . financiera de .
38 Doctor Economia y finanzas. Exclusiva ADE. Si 60
: 10 comunicaciones en Doctor en ADE empresas
(acreditado) U biotecnologicas
congresos.
8 publicaciones.
35 afios de docencia
38 aflos de investigacion
L1-neas de 1nvest‘1ga01on: Licenciado en
Catedriti Cirugia  Cardiovascular 'y Medicina y Bioi o
39 | Latedratico o scica, Ingenieria | Exclusiva Cirugia. Doctor en | . ogenieria Si 60
(acreditado) . . celular y Tisular
Biomédica. Medicina y
798  comunicaciones  en Cirugia
congresos.
539 publicaciones.
30 aflos de investigacion.
Linea de investigacion: Mejora
Prof. Asociado | Genética Vegetal, Cultivo de Llcen_cilatyra en | Cultivos in vitro
40 . Tejidos, Ingenieria Genética Parcial Elig. Yoo No 30
(no acreditado) Doctorado en transformacion
de Plantas. g 5 "
Biologia genética plantas

110publicaciones.
4 sexenios de investigacion




20 aflos de docencia
26 afios de investigacion
Lineas de investigacion:

Licenciado en

Prof. Titular Biomateriales y Bioingenieria . . M;dlcmay . . .
41 (acreditado) | ésea Parcial Cirugia. Doctor en | Biomateriales Si 30
’ L Medicina y
208 comunicaciones en Cirugia
congresos.
103 publicaciones.
10 Afios de d . Licenciado en
° nos ? oc§nc1a}' Odontologia
Prof. Titular | 9 afios de investigacion Doctor en
42 (acreditado) 25 comunicaciones en Parcial Odontologia. Biomateriales Si 30
congresos. Doctor en
22 publicaciones Ingenieria de
Biomateriales
17 afios de docencia
22 afos de investigacion
] Lineas de investigacion: . )
Prof. Titular Farmacologia y estrés . Llcenglado en Fa@acologla .
43 (acreditado) | oxidativo Exclusiva Farmacia. Doctor aplicada a la Si 60
50 o en Quimica biotecnologia
comunicaciones en
congresos.
42 publicaciones.
Prof. Asociad 6 afios de experiencia docente. Licenciado en | Balses d
TOL. AS0C1ado | 90 afios de experiencia . Farmacia. moleculares de .
44 . . . . Parcial las Si 60
(acreditado) | investigadora. Linea  de Doctor en enfermedades
investigacion: Biomedicina. Farmacia humanas
20 afos de experiencia
Contratado | docente. 12 afios  de Licenciado en
45 Doctor experiencia investigadora. Exclusiva FDZZ?::ZZ Nutrigenémica No 30
(no acreditado) | Linea  de  investigacion: Farmacia
Alimentacion y salud.
4 aflos de experiencia docente.
Prof. Asociado | 18 afios de  experiencia LlcenFlgdo en Organismos
46 ) investigadora. Linea de Exclusiva Quimica. . modc_zlo en Si 60
(acreditado) investigacion: Alimentacion DOthr? en 1n\{est1ga$:10n
8 : y Medicina biomédica

salud.




5 afios de docencia
10 afios de investigacion
Lineas de investigacion:

Licenciado en

Prof. Asociado | Enfermedades infecciosas y . Medicina y ) Ensayo§'de .
47 ) icrobi Parcial Cirueia. D intervencion en Si 30
(acreditado) | microbiota. o irugia. Doctor en humanos
16 comunicaciones en Medicina
congresos.
10 publicaciones.
5 afos de docencia
10 anos de investigacion
Lineas de investigacion:
Prof. Asociado | Frobioticos, alimentacion Licenciado en bi an)rle'sais
48 (acroditado) funcional, gen6mica. Parcial Biologia. Doctor OCizazigr% >clas. Si 20
acreditado icaci en Biologia f
220 comunicaciones en gia. casos de éxito
congresos.
160 publicaciones.
CEO de Biopolis
20 afios de docencia
12 afios de investigacion Licenciado en bioigg’gf;aiscas
49 | Catedratico | Lineas de investigacion: Exclusiva Derecho. Doctor _ogicas. No 40
. ., Creacion y
Derecho mercantil y gestion de en Derecho casos de éxito
crisis empresariales.
10 aflos de experiencia
docen.te. . 14 . ano.s de Licenciado en
Contratado | experiencia investigadora. Farmacia.
50 Doctor Linea de  investigacion: Exclusiva Doctor en Terapia génica No 50
(no acreditado) | Células madre, regeneracion Ciencias de la
de tejidos y reprogramacion Salud
celular.
20 afos de experiencia
docente. 30 afios de
Prof. experiencia %nvestl.gadf)ra. Licenciado en
Asociado Linea  de  investigacion: Farmacia.
SUL Director d.e Células madre, regeneracion Parcial Doctor en Terapia génica No 10
stedr de tejidos y reprogramacion Bioquimica y
catedra. . i
celular. 400 comunicaciones farmacologia
en congresos.
420 publicaciones.
20 afios de docencia.
34 afos de investigacion.
Linea de  investigacion:
Compuestos bioactivos, ) Disefio de
Prof. Asociado | funcionalidad y evidenciacion . Ldo. en Farmacia. alimentos .
52 . . Parcial Doctor en . Si 30
(acreditado) | de propiedades saludables. Farmacia funcionales y
450  comunicaciones  en nutraceiticos

congresos.
338 publicaciones.
4 sexenios reconocidos




Docencia 7 afios
6 anos de investigacion.

Licenciatura en

Linea de  investigacion: Aplicaciones
Contratado Iy Tecnologia de los AP .
Desarrollo aplicacion de 5
53 Doctor Inmunoensa yos P Exclusiva Alimentos. Doctor bloteggtﬁ)osglcas Si 30
(acreditado) y o en Tecnologia de ANfiCUErDOS
15 comunicaciones en los Alimentos D!
congresos.
10 publicaciones.
Docencia 4 afios
6 afios de investigacion.
Linea de investigacion:
Beca Post-doctoral Servicio . .
logi tal Vi Licenciado en
' Inmuno o.gla Hospital Virgen Ciencias Aplicaciones
s Prof. Asociado | de la Arrixaca. Contrato Post- Parcial Bioldgicas. biotecnologicas No 30
(no acreditado) BIR del ISCIII Servicio de Doctor en de los
Inmunologia Hospital Virgen Ciencias anticuerpos
de la Arrixaca. Facultativo Biologicas.
Especialista de Area Servicio
Inmunologia Hospital Virgen
de la Arrixaca.
10 afios de docencia
12 afios de investigacion Licenciado en
Prof. Titular | Lineas de investigacion: Ciencias )
. . - . Biologicas. Biotecnologia .
55 . Toxicologia ambiental. Exclusiva - Si 30
(acreditado) .. Doctor en Ambiental
30 comunicaciones en Ciencias
€Oongresos. Bioldgicas
26 publicaciones.
7 afios de docencia
2? afios de. 1nves.t1ga'030n Licenciado en
Lineas de investigacion: Chencks
Prof. Asoci i : P " q
rof. Asociado | vajorizacion  residuos y . Quimicas. Biotecnologia .
56 . — Parcial » Si 30
(acreditado) | reutilizacion aguas. Doctor en Ambiental
20 comunicaciones en Ciencias
congresos. Quimicas.

25 publicaciones.




6.1.2 TABLA RESUMEN PREVISION DE NUEVO PERSONAL ACADEMICO Y
ANO DE INCORPORACION

Numero ‘ Materia Perfil Dedicacion

L Li iad; Biologia. . .
1 Fisiologia Vegetal leenetaco e?n 1(,) . Tiempo parcial 2019-2020
Doctor en Biologia
Licenciado en Ingenieria
1 Ingenieria Genética Agronoma. Doctor en Ingenieria | Tiempo parcial 2020-2021
Agronoma
Cultivos in vitro y . . .
. . L d Biologia. . .
1 transformacion  genética de feeneiaco e?n 1(,) e Tiempo parcial 2021-2022
Doctor en Biologia
plantas
. , . Licenciado en Quimica.
1 Biotecnologia Ambiental , . Plena 2022-2023
Doctor en Quimica
Total 4

La labor de coordinacion de TFG sera realizada por un solo profesor. Dicha coordinacion
consistird en realizar el reparto de trabajos entre el profesorado (tutorizacion), gestion de
plazos, normas, convocatorias, etc. Las horas correspondientes al Trabajo Fin de Grado se
impartiran por los profesores que se nombren como tutores en funcién de los trabajos
elegidos, pero se procurard que queden repartidas entre todo el profesorado. Todos los
profesores asignados para dirigir los TFG tendran suficiente experiencia para realizar dicha
funcion.

El profesor responsable de las practicas externas asumira las funciones descritas en el RD
592/2014:

a) Velar por el normal desarrollo del Proyecto Formativo, garantizando la compatibilidad
del horario de realizacion de las practicas con las obligaciones académicas, formativas y de
representacion y participacion del estudiante.

b) Hacer un seguimiento efectivo de las practicas coordinandose para ello con el tutor de la
entidad colaboradora y vistos, en su caso, los informes de seguimiento.

¢) Autorizar las modificaciones que se produzcan en el Proyecto Formativo.

d) Llevar a cabo el proceso evaluador de las practicas del estudiante tutelado de acuerdo con
lo que se establece en el articulo 15 de este real decreto.

e) Guardar confidencialidad en relacion con cualquier informacién que conozca como
consecuencia de su actividad como tutor.

f) Informar al 6rgano responsable de las practicas externas en la universidad de las posibles

incidencias surgidas.



g) Supervisar, y en su caso solicitar, la adecuada disposicion de los recursos de apoyo
necesarios para asegurar que los estudiantes con discapacidad realicen sus practicas en

condiciones de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal.

El PDI previsto para la ensefianza del Grado posee una formacion muy amplia en diferentes
areas de conocimiento, donde la mayoria tiene titulaciones muy relacionadas con la
Biotecnologia: el 24% posee la titulacion de Licenciado o Graduado en Biologia, el 16% es
Licenciado o Graduado en Quimica, el 14% es Licenciado o Graduado en Farmacia, el 14%
es Licenciado o Graduado en Medicina, el 9% es Licenciado o Graduado en Tecnologia de
los Alimentos, el 5% es Licenciado o Graduado en Ingenieria, el 5% es Licenciado o
Graduado en Administracion y Direccion de Empresas, el 5% es Licenciado o Graduado en
Derecho, el 5% es Licenciado o Graduado en ciencias de la salud en ramas diferentes:
Veterinaria, Matematicas y Odontologia, el 3% posee otras titulaciones.

Ademéds, gran parte tienen experiencia en la imparticion de otras titulaciones y masteres
relacionados con la Biotecnologia, asi como relaciones con empresas del sector
biotecnoldgico.

Este hecho, garantiza una ensefianza de calidad con un enfoque pluridisciplinar muy amplio.

Equivalencia en cuanto a la dedicacion docente:

Dedicacion Exclusiva: El régimen de dedicacion a tiempo completo o exclusivo supone
una prestacion con permanencia en el Centro de 37,5 horas semanales. Dentro de esta

jornada 320 horas (32 ECTS) por curso académico, se destinaran a la docencia reglada.

Dedicacion Plena: El régimen de dedicacion plena supone una prestacion con permanencia
en el Centro de 30 horas semanales. Dentro de esta jornada, 260 horas (26 ECTS) anuales,

como minimo, se destinardn a la docencia reglada.

Dedicacion parcial: El régimen de dedicacion parcial supondré la prestacion del namero
de horas pactadas entre el trabajador y el Centro siempre inferior a 20 horas semanales, sin

exceder las horas de docencia de 160 horas (16 ECTS) anuales.



6.1.3 ADECUACION DEL PERSONAL DOCENTE AL PLAN DE ESTUDIOS

La Universidad Catolica San Antonio de Murcia tiene establecido un Plan de fomento de la
calidad de la actividad docente e investigadora del profesorado. Uno de cuyos objetivos
primordiales es favorecer y garantizar la evaluacion positiva del profesorado en cuanto a la

acreditacion.

Asi, en prevision de cumplir con lo establecido en la Ley 4/2007 de que “al menos el 50 por
ciento del total del profesorado debera estar en posesion del titulo de Doctor y, al menos, el
60 por ciento del total de su profesorado doctor debera haber obtenido la evaluacion positiva
de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacién o del 6rgano de
evaluacion externa que la ley de la Comunidad Autéonoma determine”, la Universidad
Catdlica San Antonio ha elaborado un procedimiento de Evaluacién de la Actividad docente
del profesorado que ha sido verificado por la ANECA a través de su programa DOCENTIA
en el que se establecen las directrices basicas para la promocion académica y la acreditacion
del profesorado. Este modelo de Evaluacion de la Actividad docente e investigadora, que se
ajusta a los requisitos de la ANECA, permitird al personal docente dirigir y orientar su

camino hacia la acreditacion.

Tabla Resumen. Adecuacion del profesorado del Grado en Biotecnologia de la UCAM a los

establecido en la Ley 4/2007

Categoria N° total % segun categoria del total de profesorado

Profesores 56 100%
Doctores 54 96.4%
Acreditados ANECA 38 68%




6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

6.2.1. PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS EXCLUSIVOS DEL GRADO

TIPO DE

Numero TITULACION CATEGORIA | EXPERIENCIA | DEDICACION CONTRATACION

Diplomatura en
1 Ciencias
Econdmicas y
Empresariales
Licenciatura en
2 Publicidad y
Relaciones
Publicas
Técnico
Especialista de Cl 24 afos Completa Indefinido
Laboratorio
Técnico
Especialista de Cl 14 afos Exclusiva Indefinido
Oficios
5 Oficial 2*
Laboratorio

C1 11 afios Completa Indefinido

Cl1 6 afios Completa Indefinido

C1 6 aflos Exclusiva Indefinido

- Servicios de apoyo disponibles en la Universidad: http://www.ucam.edu/servicios

La UCAM dispone del personal cualificado, con vinculacion exclusiva, de administracion
y servicios necesario para garantizar la calidad de la docencia, de la investigacion y de la
formacion del estudiante, a través de los distintos servicios que se encuentran centralizados
y que prestan su apoyo a toda la Comunidad Universitaria; entre ellos se encuentran:
Secretaria Central, Servicio de Informatica, Administracion, Recursos Humanos, Servicio
de Reprografia, Servicios Generales (Conserjerias, Personal de Control y Seguridad,
Personal Auxiliar de Laboratorios y Practicas, Servicio de Cafeteria y Eventos, Limpieza),
Biblioteca, Servicio de Informacion al Estudiante, Unidad Técnica de Calidad, Jefatura de
Estudios, Campus Virtual, Extensiéon Universitaria, Servicio de Orientacién Laboral,
Servicio de Evaluacion y Asesoramiento Psicoldgico, Vicerrectorado de Alumnado, Oficina
de Relaciones Internacionales, Servicio de Publicaciones, Servicio de Actividades
Deportivas, etc.; también cada titulacién cuenta con personal propio de administracion y
servicios, ubicado en los distintos departamentos docentes e instalaciones propias de la

titulacion.

Ademas, la Universidad cuenta con dos Servicios, compuestos por titulados universitarios
con vinculacién estable y dedicacion exclusiva (principalmente pedagogos y psicologos)

que integran el Servicio de Evaluacion y Seguimiento Psicologico y el Cuerpo Especial de



Tutores, este tltimo, encargado del seguimiento personal y académico de los estudiantes, a

través de tutorias personalizadas.

Finalmente, la Capellania de la Universidad, integrada por un importante nimero de

sacerdotes encargados de la formacion humana y cristiana, conforman los recursos con los

que la UCAM cuenta para la consecucion de uno de sus objetivos primordiales, el desarrollo

en la formacidn integral del estudiante.

SERVICIO

Secretaria Central LICENCIADO ADE
Servicio de Informatica GRADO INFORMATICA
100 01

LICENCIADO DERECHO
Y CIENCIAS POLITICAS

Servicio de Reprografia BACHILLER

Servicio de Informacion al RB(GHN@VNbe)
Estudiante (SIE) ECONOMICAS

PERFIL
RESPONSABLE

Recursos Humanos

MASTER RELACIONES
LABORALES. MASTER
CALIDAD. LICENCIADO
ANTROPOLOGIA
LICENCIADO FILOSOFIA,
PSICOLOGIA Y CC. DE LA
EDUCACION

Campus Virtual GRADO INFORMATICA

LICENCIADO FILOSOFIA
Extension Universitaria
Y LETRAS

Servicio de (0)515311R16 (0 LICENCIADO DERECHO
Laboral (SOIL) Y CIENCIAS POLITICAS

Oficina de

Unidad Técnica de Calidad

Ordenacion Académica

IRE R TEN DOCTOR EN CIENCIAS

Internacionales DE LA INFORMACION

. DOCTOR EN CIENCIAS
Servicio de idiomas ;
DE LA INFORMACION
Servicio de Publicaciones DOCTOR EN FILOSOFIA

Servicio de Actividades
MASTER MBA

Deportivas

EXPERIENCIA
PROFESIONAL
(anos)

15

20
18

15

15

15

10

17

18

16

16

16

18

NUMERO DE
PERSONAS A CARGO
DEL RESPONSABLE
16
24

10

15

13



El Servicio de Evaluacion y

DOCTOR EN PSICOLOGIA
Seguimiento Psicoldgico.

. LICENCIADO EN
Cuerpo especial Tutores
MEDICINA

SO R (WG (RS T IEI G BTV BN [ L. ICENCIADO DERECHO
oportunidades Y CIENCIAS POLITICAS

Capellania de la Universidad DOCTOR EN FILOSOFIA

14

18

16



Tal y como queda reflejado en el R.D. 1.393/2.007, de 29 de octubre (art. 3.5) la Universidad
Catolica San Antonio, se adhiere a los principios de igualdad, respeto a los derechos
fundamentales de hombres y mujeres y promocion de los Derechos Humanos y

accesibilidad universal.

Los mecanismos de que dispone la Universidad para garantizar dichos principios y asegurar
que la contratacion del profesorado y del personal de apoyo, se realiza atendiendo a los
criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminacion, pasando, en primer
lugar, por el cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 3/2007, de 22 de marzo, cuyo art. 45
obliga a elaborar y aplicar un Plan de Igualdad. Ademas, dicho Plan se rige por las
directrices fijadas por el Instituto de la Mujer del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales,
que se contienen en el Programa Optima de Igualdad de Oportunidades, cuyos objetivos se
desarrollan en la herramienta patrocinada por el Instituto de la Mujer de la Region de
Murcia, denominada “Metodologia para el desarrollo de Planes de Accidn en las empresas

en materia de Conciliacion de la Vida Familiar y Laboral”.

En segundo lugar, para garantizar el cumplimiento de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre,
de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad, el Servicio de Recursos Humanos de la UCAM ha creado la Unidad de
Atencion a la Discapacidad, encargada de impulsar medidas que favorezcan la integracion

de los miembros de la comunidad universitaria en la vida académica.

Finalmente, para asegurar la adecuacion del personal de apoyo al plan de estudios y
garantizar que su perfil y formacion se ajuste a los objetivos del titulo, se ha realizado el
llamado Anélisis y Descripcion de Puestos de Trabajo del Personal de Administracion y
Servicios (AYDPT), cuyos cambios y adecuacion a los puestos se mantienen a través de los

diferentes planes de formacion desarrollados.

La Universidad Catolica San Antonio cuenta en la actualidad con un Programa de
Formacion del Profesorado que incluye sesiones y talleres formativos relacionados con las
metodologias de ensefianza y el EEES, los sistemas de evaluacion y las tutorias en el sistema

universitario:

http://www.ucam.edu/servicios/ordenacion-academica/formacion-del-profesorado




7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y
SERVICIOS DISPONIBLES

Los servicios, equipamientos e infraestructuras descritos a continuacion, situados en el
Campus de los Jeronimos (Murcia), se ajustan a las necesidades previstas para el desarrollo
del plan formativo durante los cuatro cursos académicos programados asi como a los
criterios de accesibilidad universal y disefio para todos (Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad). Ademas, las instalaciones de la Universidad cumplen los requisitos y las

exigencias materiales minimas de conformidad con el R.D. 557/91 de 12 de abril.

Tanto la descripcion de los recursos e infraestructuras disponibles como la estimacion de
los necesarios para la puesta en marcha del Titulo de Grado, se han establecido a partir de
un estudio de viabilidad para la puesta en marcha del Titulo de Grado en Biotecnologia en
la Universidad Catolica San Antonio de Murcia. Este estudio, basado en las horas de
presencialidad en aula y laboratorios de practicas, ha permitido estimar las necesidades del

futuro Titulo de Grado.

7.1.1 Servicios disponibles centralizados

Aulas

Todas las aulas de docencia estdn totalmente equipadas con equipos multimedia y
audiovisuales, es decir, ordenador, cafiéon retroproyector, television, video/DVD, proyector
de transparencias y de diapositivas. Las medidas de las mismas son muy diversas, estando
preparadas para su ocupacion segun el nimero por grupo y siempre cumpliendo la relacion
de 1,25 o 1,50 m?/alumno, estando perfectamente iluminadas y dotadas con equipos de aire

acondicionado para verano e invierno.
Biblioteca

La Biblioteca, ubicada en el edificio monumental, cuenta con la hemeroteca, mediateca, sala
de estudio y acceso libre a Internet y de video television. Sirviendo de apoyo para alumnos
e investigadores y dotada de los medios técnicos y equipamiento necesario para su correcto

funcionamiento; estando totalmente informatizada.

Edificio Monumental



Esta formado por cuatro plantas, cuyo eje central es su claustro. En este edificio estan
ubicados los servicios administrativos y de Gobierno de la Universidad, destacando:
Presidencia, Rectorado, Vicerrectorados, Secretaria General, Secretaria Central, Jefatura de
Estudios, Salas de estudio de profesores, Servicios Informaticos, Salon de Actos con una
capacidad de unas doscientas personas, Sala de Grado de defensa de tesis, Biblioteca, etc.

Anexo al edificio y formando parte del monumento, destaca su majestuosa Iglesia de estilo
barroco murciano, que con una capacidad para mas de 1.000 personas es también utilizada,
ademas de lugar de culto, como gran salon de actos de la Universidad, donde se celebran
los actos oficiales de apertura de curso, conferencias, congresos, simposios, etc. estando
perfectamente equipada con equipo de realizacion de television, videoconferencia y equipo

multimedia.

7.1.2 Servicios de mantenimiento generales

La Universidad cuente con un Sistema Interno de Garantia de Calidad (SGIC) aplicado a
toda la Universidad en base a las directrices del Programa AUDIT de ANECA. Entre los
procedimientos que integran el SGIC existen dos procedimientos clave para garantizar la
gestion de los recursos materiales y la gestion de prestacion de servicios que garantizan la

imparticion de las actividades formativas planificadas:

e Gestion de los recursos Materiales. PAO1. Directriz AUDIT 1.4.

e Gestidon de la Prestacion de servicios. PA02. Directriz AUDIT 1.4.

Estos dos procedimientos incluyen todos los mecanismos para realizar o garantizar la
revision y el mantenimiento de todos los materiales y servicios disponibles, ademas de los
informdticos y bibliograficos. Ademas, existe un servicio especifico de atencion al usuario
y mantenimiento informadtico, encargado principalmente de la revision, reparacion (o

sustitucidn), y actualizacion de los equipos y sistemas informaticos.

En la Universidad se realiza un inventario anual del material fungible y no fungible, asi
como del estado del mobiliario, para detectar las alteraciones y anomalias que hayan podido
producirse como consecuencia del transcurso del afio académico. Cada profesor realiza,
anualmente, la prevision y solicitud de material necesario para el desarrollo de su actividad
docente. Existen también mecanismos de control del gasto de material durante el curso

académico, que permiten conocer en cada momento las existencias disponibles.



7.1.3 Recursos materiales generales

Servicio de Informatica

Este servicio informa al personal de la Universidad sobre los recursos que tiene a su
disposicion, para facilitar el uso de las herramientas informadticas necesarias para el
desarrollo de sus tareas. La infraestructura informatica de software de la Universidad
Catodlica San Antonio, se gestiona desde el Area de Gestion del Software del Servicio de

Informatica.

Pabellon de Servicios

Cuenta con Cafeteria y Restaurante, Servicio de Reprografia, Libreria y Merchandising,

Servicio de Actividades Deportivas y Botiquin.
Servicio de Orientacion e Informacion Laboral

Las practicas externas de los alumnos de la Titulacion se encuentran centralizadas en el
Servicio de Orientacion e Informacién Laboral (SOIL). Es un departamento creado por la
Universidad cuyo fin es promover la realizacion de practicas en empresas para los alumnos
de los ultimos cursos asi como facilitar la insercion laboral y el desarrollo profesional de

dichos alumnos y titulados por esta universidad.

Relaciones Internacionales

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales ayuda a ampliar la formacion de los
estudiantes por medio de los distintos programas de becas y ayudas que oferta, apoyay
sigue al estudiante durante su estancia en el exterior, y lo invita a participar en la asociacion
de acogida al estudiante internacional (AAEI) para hacer mas grata la estancia entre

nosotros.
Servicio de Actividades Deportivas

El Servicio de Actividades Deportivas (SAD) de la Universidad Catoélica San Antonio de
Murcia tiene como objetivo principal el fomento de la practica deportiva de todos los que

conforman la Comunidad Universitaria:

http://www.ucam.edu/servicios/servicio-actividades-deportivas-sad.




Servicio de Igualdad de Oportunidades

La Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la Igualdad efectiva de hombres y mujeres
aplica el principio de igualdad de trato entre hombres y mujeres en lo relativo al acceso al
empleo, a la formacion, a la promocién profesional y a las condiciones de trabajo, asi como
el acceso a bienes y servicios. Por ello, la Universidad Catélica San Antonio ha previsto la
creacion de un Servicio de Igualdad de Oportunidades con la finalidad de analizar y difundir
la igualdad entre hombres y mujeres en el marco universitario, de conformidad con la LOU
y como garantia de las politicas de igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres en

los centros universitarios.

Este servicio incluye también el Servicio de Atencion a la Discapacidad que tiene como
mision garantizar la plena integracion de los miembros de la comunidad universitaria con
discapacidad en la vida académica, impulsando medidas que favorezcan la incorporacion y

la igualdad de oportunidad: http://www.ucam.edu/servicios/seap

Entre los objetivos especificos que pretende cubrir se encuentran:

* Promover la participacion y promocion de las mujeres y discapacitados en la formacion

universitaria, asi como en las estructuras de toma de decisiones.
* Lograr la ensefianza respetuosa con la Igualdad de Oportunidades.

* Establecer canales de colaboracion entre la Universidad, instituciones y el mundo laboral

para facilitar la promocion de las mujeres y discapacitados en el empleo.

* Activar medidas que permitan la conciliacion de la vida personal, profesional y familiar

de toda la comunidad universitaria.

* Facilitar la formacion transversal en igualdad de oportunidades para toda la comunidad

universitaria.

Servicio de Informacion al Estudiante

Este servicio tiene por finalidad atender la demanda habitual de informacion por parte de
los alumnos, ya sean preuniversitarios, universitarios, o graduados, asi como del Personal

de Administracion y Servicios (PAS) o toda aquella persona interesada:

http://www.ucam.edu/servicios/sie




Cuerpo Especial de Tutores

Para el apoyo a nuestros alumnos, la Universidad Catélica San Antonio cuenta con un
Cuerpo Especial de Tutores, cuya labor es potenciar el desarrollo académico y personal del
alumnado, haciendo su estancia entre nosotros mas facil, orientandolo en cuestiones
referentes a estudios o individuales, con la idea de formarlos para insertarse en la sociedad
de manera creativa y transformadora. Las personas que integran el cuerpo especial de tutores
disponen de una formacion de cardcter multidisciplinar, en el ambito de la Pedagogia,

Psicologia, Humanidades, etc.

Servicio de Evaluacion y Asesoramiento Psicolégico

La universidad dispone de un servicio gratuito ofrecido a PDI, PAS y a los alumnos

matriculados al que pueden dirigirse para realizar consultas de distinta indole.

Los estudiantes, disponen de un medio que garantiza la privacidad para la exposicion y

resolucion de problemas que pueden plantearse durante su estancia en la Universidad.

Servicio de Idiomas

Es un servicio de la Universidad Catdlica San Antonio destinado a proporcionar cursos de
idiomas y diferentes actividades en todas las titulaciones oficiales de la misma. Ademas

ofrece ayuda en la movilidad internacional de los alumnos.
Recursos Bibliograficos y de Acceso a Informacion

Monografias: La Biblioteca General de la UCAM cuenta con 6.006 titulos monograficos
con un total de 15.585 volimenes. Estos titulos son revisados anualmente para su
actualizacion en funcion de su demanda y de las recomendaciones bibliograficas recogidas

en la Guia Docente anual.

Recursos electronicos: Desde la pagina Web de la Biblioteca General de la UCAM

(http://biblioteca.ucam.edu) se tiene acceso a una serie de sitios Web de interés para las

actividades docentes y de formacion de la Titulacion.



7.1.4 Recursos materiales y Servicios disponibles especificos de la titulacion de Grado
en Biotecnologia

1. Recursos Bibliograficos y de Acceso a Informacion:

Red Wi-fi en todo el recinto de la Universidad: Permite el acceso a Internet con equipos

moviles (portatiles o tablets), desde cualquier lugar del campus.

Plataforma virtual (E-learning): Ofrece los servicios y recursos que la Universidad
Catdlica San Antonio de Murcia posee en su Campus de Los Jeronimos, pero en un entorno
virtual, ofreciendo al estudiante un apoyo en la gestion y organizacion administrativo-
docente del Titulo de Grado. Especificamente respecto al apartado docente, la plataforma
permite la interaccion entre el estudiante y el profesor, a través de foros, Chat programados,
recomendaciones del profesor a nivel de grupo o individual, descargas de temarios y
material de apoyo, guias de trabajo, publicacion de calificaciones y recomendacion de

paginas Web especificas de la materia.

Recursos electrénicos: A través de la pagina Web de la Biblioteca de la Universidad, el
alumno tiene acceso a las diferentes plataformas electronicas con recursos bibliograficos de

interés para la Titulacion.

2. Aulas:
AULAS DISPONIBLES PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ESTUDIOS

AULAS MICROAULAS ggkﬁ/[EDIE
CURSOS ALUMNOS
60 alumnos 30 alumnos
150 alumnos
2019-20 1°. 60 1 2 1
2020-21 1°y2°. 120 2 4 1
2021-22 1°,2°y 3° 180 3 6 2
2022-23 1°,2°, 3%y 4°. 240 4 8 2

La Universidad Catolica San Antonio cuenta con laboratorios modernos y equipados para
el desarrollo de la actividad préctica propia de las asignaturas del Grado en Biotecnologia.
Todos los laboratorios disponen de los correspondientes protocolos de seguridad para

profesores y estudiantes que son revisados de forma periddica.



Se han editado folletos informativos sobre medidas de seguridad en los laboratorios

informando debidamente a los/las estudiantes al inicio de cada curso.

Esquema de Horario: 1°y3° (A); 2°y 4° (B)

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

9:00-12:00 Clase(A)
12:00- Descanso
12:30
12:30- Practicas/Seminarios(A)
14:30
14:30- Descanso
15:30
15:30- Clase(B)
17:30
17:30- Descanso
18:00
18:00- Practicas/Seminarios(B)
21:00




LABORATORIOS/SALAS DE PRACTICAS DISPONIBLES

MATERIA/ASIGNATURA NUMERO CAPACIDAD
BIOLOGIA 1 LABORATORIO 30 PUESTOS
BIOQUIMICA, QUIMICA 1 LABORATORIO 30 PUESTOS
GENOMICA 1 LABORATORIO 15 PUESTOS
FISIOLOGIA HUMANA 2 LABORATORIOS 30 PUESTOS
FISIOLOGIA VEGETAL 1 LABORATORIO DE MICROSCOPIA 30 PUESTOS
MICROBIOLOGIA 1 LABORATORIO 30 PUESTOS
NUTRIGENOMICA/FARM 1 LABORATORIO 30 PUESTOS
ACOLOGIA
BIOMATERIALES 1 LABORATORIO 15 PUESTOS
INGENIERIA DE
PROCESOS/MICRO.

1 PLANTA PILOTO 30 PUESTOS
INDUSTRIAL/BIORREACTOR
ES
CULTIVOS IN VITRO 1 LABORATORIO 15 PUESTOS
LABORATORIO DE
DISERO DE ALIMENTOS 1ILABORATORIO 30 PUESTOS
Y NUTRACEUTICOS




LABORATORIOS PREVISTOS

MATERIA NUMERO CURSO
BIOINGENIERIA CELULAR Y TISULAR 1 2019-2020
INGENIERIA GENETICA 1 2019-2020

Laboratorio de Biologia
Laboratorio de 30 puestos, de superficie 65 m?, dotado del equipamiento siguiente:

20 microscopios, sistema de imagen, coleccion de preparaciones, campana de flujo laminar,
campana de extraccion de gases, sistema de fijacion de muestras, microtomos, lupas,
material de pléstico y vidrio, micropipetas de volumenes variables, autoclave, balanzas, PH-
imetro, estufas de cultivo, frigorifico, agitadores calefactores, agitador orbital,
espectrofotometros, bafio termostatico, instalacion de gas, equipo de electroforesis de ADN

y proteinas.
Laboratorio de Bioquimica

Con capacidad para 30 puestos de 65m? con el siguiente equipamiento:
espectrofotometros/colorimetros, centrifugas, equipos de electroforesis de ADN, equipos de
electroforesis de proteinas, campana de extraccion de gases, conos de goma, embudos de
decantacion, embudos de Biichner de diferente didametro, filtros redondos para el Biichner y
la toma de vacio, nuez y aros, cabeza de destilacion, adaptadores para termometro,
refrigerantes, cola de destilacion, columna “Vigreaux”, columnas de separacion y celdas de
flujo, gomas y tubos, imanes, gradillas, desecadores, agitadores-calefactores, agitadores de
tubos, material de vidrio y plastico, micropipetas de volimenes variables, termociclador,
balanzas, balanza de precision, bafio termostatico, PH-metro, rotavapor, frigorificos,
evaporador rotativo, IKA. RV-05-ST1PB., Cromatografia de gases, GC/MS, FYD,(inyector
automatico, head space), Shimadzu, Cromatografia de liquidos, H.P.L.C (DAD - Detector
de fluorescencia-inyector  automadtico, Detector electroquimico), = Shimadzu,
Fotodocumentador o transiluminador (para TLC), Cromatografia de liquidos H.P.L.C
(DiodeArray Detector - Detector de fluorescencia-inyector automatico), WWR, Hitachi,

homogeneizador de muestras, [UL, masticator 2560/400, lector de placas, Bio-Tek,



SinergyHt., liofilizador, Christ, Alpha 1-2 10 Plus, y armarios de seguridad. Equipo de

espectroscopia de Infrarrojo

Laboratorio de Fisiologia Animal

Dos laboratorios de 30 puestos cada uno con una superficie de 65m?, dotados del
equipamiento siguiente: esfingomanometros, fonendoscopios, electrocardidgrafos,
simulador de arritmias, espirdmetros, analizador de gases respiratorio, analizador de gases
sanguineo de pH y de electrolitos, ergdmetros humanos, glucémetros, balanzas, probetas y
pipetas, desfibriladores, equipo de emergencia. También se ha adquirido un simulador
avanzado que se incluye como anexo a la memoria que servird para el desarrollo de las

practicas de fisiologia y fisiopatologia.
Laboratorio de Nutrigendmica y Farmacologia aplicada a Biotecnologia:

Laboratorio de 30 puestos con 65m? que contiene el siguiente equipamiento: campana de
extraccion de gases, balanzas, micropipetas, pH-imetro, electrofotometro, equipo de
electroforesis de proteinas, centrifuga, rotavapor, bomba calorimétrica, equipo para analisis
de grasas, equipo para andlisis de proteinas, refractometro, texturémetro, colorimetro y

penetrometro.

Material para el estudio de la composicion corporal (plicometros, paquimetros, tallimetro,

antropometros, lapiz demografico), bioimpedanciometro.
Laboratorio de Microbiologia

Laboratorio de 30 puestos de superficie 65m?, dotado de: microscopios sistema de imagen,
coleccion de preparaciones, campana de flujo laminar, campana de extraccion de gases,

sistema de fijacion de muestras, micrétomos, lupas, material de plastico y vidrio,



micropipetas de volimenes variables, autoclave, balanzas, PH-imetro, estufas de cultivo,
frigorifico, agitadores calefactores, agitador orbital, espectrofotometros, bafio termostatico,
instalacion de gas, Microscopios Zeiss, Z33730 20 unidades. Microscopio con cdmara

digital, Zeiss, Z33731. PH-imetro, Hanna. 4 unidades, equipo de electroforesis de ADN.

Microscopio electronico de barrido de ultima generacion.

Para apoyo a los grupos de investigacion en el area de Ciencias de la Salud.

MERLIN

Sala de microscopia: cuenta con 15 puestos para alumnos y 1 para profesor para practicas

de biologia celular y biomateriales.

Laboratorio de ingenieria de procesos, microbiologia industrial y biotecnologia

microbiana y biorreactores

Planta piloto con 30 puestos y una de superficie 70 m?. Esta dotada de i) homogeneizador,
i) tanques de almacenamiento y limpieza; iii) un sistema de des-aireado, como operacion
previa al tratamiento térmico; iv) un sistema de tratamiento térmico versatil que permite la
pasterizacion y esterilizacion de diferentes productos, con posibilidad de evaluar rangos de
temperatura distintos, tiempos de tratamiento para una desactivacion enzimatica rapida, o
tratamiento aséptico. La planta estd gobernada por un automata -PC industrial-, donde

quedan registrados los procesos, para ser evaluados con posterioridad.



Laboratorio de Fisiologia Vegetal
Laboratorio de 30 puestos de superficie 65m?, dotado de:

21 microscopios Sistema de imagen, coleccion de preparaciones, campana de flujo laminar,
campana de extraccion de gases, sistema de fijacion de muestras, microtomos, lupas,
material de pléstico y vidrio, micropipeta de volimenes variables, autoclave, balanzas, PH-
imetro, estufas de cultivo, frigorifico, agitadores calefactores, agitador orbital,
espectrofotometros, bafio termostatico, instalacion de gas, equipo de electroforesis de ADN

y proteinas.

Sala de demostraciones: Con capacidad para 30 estudiantes en asiento fijo, con pizarra,
cafion de video, camara de video, retroproyector de transparencias y de diapositivas, pantalla
telescopica, ordenador con conexion a Internet para el profesor, red wi-fi y acceso al campus

virtual.

Laboratorio de Disefio de Alimentos Funcionales y Nutracetticos
de superficie 65m?.

Con capacidad para 30 puestos

Dotacion: Medios audiovisuales, material de laboratorio y aparatos para la elaboracion y
control de calidad de medicamentos: doce bafios, cinco espectrofotometros, dos
colorimetros, un PH-imetro, cuatro balanzas, un sistema para testar disoluciones, quince
agitadores, estufa para desecaciéon a vacio, rotavapor, test de disolucidon, aparato de
disgregacion, banos de ultrasonidos, microscopios, micropipetas, agitatubos, equipo de

disgregacion, viscosimetro, cromatografo de alta resolucion, agitador turbina, analizador de



humedad, centrifuga, durémetro, friabilometro (ensayos de erosionalidad de comprimidos),
maquina de comprimir excéntrica, maquina de comprimir rotatoria, rotor para paila y
mezclador, amasadora, pinza termosellado, maquina blisteadora, maquina tamizadora y
tamices, encapsuladora con placas de diferentes ntimeros, granatarios, balanzas de
precision, moldes para supositorios (desechables), liofilizador.

Algunos de ellos se muestran a continuacion:




Laboratorio de Genomica

El Laboratorio de Genomica situado en la Catedra de Genética Médica, con capacidad para
15 puestos, dispone de instrumentacion bésica y tecnologia avanzada para la realizacion de
estudios genético-moleculares y citogenéticos. Dispone de campana de flujo laminar para
PCR, termociclador convencional, equipo de PCR cuantitativa (Quant Studio 3), sistema de
electroforesis en gel, sistema de imagen y documentacion de geles, sistema de incubacién
de muestras, microcentrifuga, sistema de espectrofotometria de bajo volumen para
cuantificacion de acidos nucleicos y proteinas, un analizador genético de electroforesis
capilar (secuenciador automatico Sanger) y un microscopio de fluorescencia con sistema

cariotipador.




La tecnologia disponible permite llevar a cabo los principales estudios moleculares en
acidos nucleicos tales como genotipado, cuantificacion, secuenciacion, y estudios

morfoldgicos convencionales (citogenéticos).

Laboratorio de cultivos

La Universidad también cuenta con una sala de cultivos celulares con capacidad para 15
puestos, que dispone de una campana de flujo laminar estéril, estufa incubadora de
COz,centrifuga refrigerada, microscopio invertido, bafio incubador, equipo de western blot,

y sistema de almacenamiento de muestras en nitrégeno liquido.




Laboratorio de biomateriales
Consta de 15 puestos y una superficie de 60 m?, dispone de instrumentacion bésica y

tecnologia avanzada para el desarrollo y realizacion de estudios con biomateriales.

Entre su equipamiento se incluye una impresora 3D tipo FFF (Fused Filament Fabrication)
Ultimaker 2, para experimentacion en ingenieria de tejidos para la produccion de scaffold
porosos, elementos auxiliares para investigacion y prototipos. Impresora 3D FBF (Fused
Bar Fabrication), de disefio y produccion propia (en proceso de patente), a emplear en
impresion 3D con materiales personalizados, produccion de scaffold y ensayo de materiales.
Dispone también de una Bioimpresora de disefio y produccion propia, que igualmente se
encuentra en la fase previa a la solicitud de patente (las especificaciones técnicas no pueden
divulgarse por el momento) y se aplicara en la bioimpresioén 3D de tejidos.

Impresora 3D FFF tipo Delta (Delta Tower RTA Dual Extruder) utilizada en la impresion a
escala real de modelos anatomicos para equipos de cirugia (planificacion quirurgica), asi
como dispositivos o proétesis (férulas de inmovilizacion o correctoras) para traumatologia,
ortopedia, cirugia craneo-maxilo-facial, etc.

Escaner 3D (luz estructurada), de Range Vision RV 3D Scanner Standard. Se aplica en el
digitalizado de objetos para procesado CAD e impresion 3D. Procesos de ingenieria inversa.
Digitalizado de partes de la anatomia humana. Computador de alto rendimiento Pc Com
Arts Video Full 3D 17-4790/32GB/4TB+240GB RAID 0/K2200, que se utilice en CAD,
procesado de imagenes, etc. Incorpora un Monitor LG Ultrawide 34UM95 Quad HD IPS.
34”. Al tratarse de una pantalla extendida, facilita el manejo simultaneo de diversos
programas, asi como la monitorizacion del proceso de impresion a través de la videocdmara.
Lleva incorporado diferentes Software: Autodesk Inventor 2018, Netfabb Professional,
Autodesk Meshmixer, Autodesk Fusion 360, Agisoft Photoscan, Simplify3D, Cura,
Invesalius, etc., para el procesado de archivos STL, diseno CAD, CAM, slicer

procesamiento de imagen médica CT/MRI.



Fresadora de control numérico 30-40, utilizada en la produccion de prototipos,
procesamiento de biomateriales. Horno de joyeria Goldbrunn 1000, aplicado en el
procesado de metales y diferentes tratamientos térmicos. Horno convencional Silvercrest,
utilizado para tratamientos térmicos y procesos de deshidratacion. Maquina
cortadora/pulidora de produccion propia, se utiliza en la preparacion de muestras duras
incluidas en resina para microscopia.

Se dispone de material auxiliar suficiente para el acabado de objetos producidos con
impresion 3D, fresado, produccion de moldes, produccidn de prototipos, etc., citando entre
ellos: multiherramienta Dremel Fortiflex 9100-21, alicates, destornilladores, pinzas, limas,
lijadoras, adhesivos, etc. Ademas, se dispone de Materiales para practicas: Filamentos para

impresion 3D, polimeros, resinas, adhesivos, biomateriales, biogeles, etc.



3. Espacios para el personal docente e investigador, y para el personal de
administracion y servicios de la Titulacion:

Zona de recepcion y atencion al publico de la Secretaria Técnica de la Titulacidon, con un

puesto de trabajo (con ordenador en red, una impresora, un terminal telefonico y un fax).

Sala de profesores: con 20 puestos de trabajo (con 20 ordenadores en red, 2 impresoras en

red y 8 terminales telefonicos).

Tres despachos para la direccion y coordinacion académica del titulo de Grado en
Biotecnologia, con un puesto de trabajo (con ordenador en red, impresora, scanner y un

terminal telefénico) y una mesa redonda de reunidn (capacidad para 10 personas).

4. Salas de Tutorias y Practicas:
Sala 1: Con capacidad para 5 personas, dotada de mesa redonda.

Sala 2: Con capacidad para 3 personas, con ordenador y acceso a Internet.

Laboratorios dotados del material necesario para realizar las practicas de laboratorio.

5. Sala de ordenadores:

Aulas de aplicacion informatica (APIs): La Universidad cuenta actualmente con 5 aulas
de aplicacion informatica, con aproximadamente 200 ordenadores, todos ellos con conexion
a Internet. Estas aulas son usadas de forma libre por los estudiantes cuando no se esta
impartiendo docencia. La titulacion tiene acceso a 5 APIs con una capacidad media de 40
ordenadores. Siendo el nimero de puestos adecuado a las necesidades de los alumnos y al

numero de alumnos que las pueden utilizar.

Aula de Aplicacion informatica



6. Otros servicios centralizados disponibles:

La UCAM dispone del personal cualificado, con vinculacion exclusiva, de Administracion
y Servicios necesario para garantizar la calidad de la docencia, de la investigacion y de la
formacion del estudiante, a través de los distintos servicios que se encuentran centralizados,
que prestan su apoyo a toda la Comunidad Universitaria, y que por lo tanto, dan la cobertura

necesaria y suficiente a la titulacion del Grado en Biotecnologia:

e Secretaria Central.

e Administracion.

e Recursos Humanos.

e Servicio de Reprografia.

e Servicios Generales: Conserjerias, Personal de Control y Seguridad, Personal Auxiliar de

Laboratorios y Practicas, Servicio de Cafeteria y Eventos y Limpieza.

e Unidad Técnica de Calidad.

e Jefatura de Estudios.

e Extension Universitaria.

e Vicerrectorado de Alumnado.

e Servicio de Publicaciones.

Finalmente, la Capellania de la Universidad, integrada por un importante nimero de
sacerdotes encargados de la formacion humana y cristiana, conforman los recursos con los
que la UCAM cuenta para la consecucion de uno de sus objetivos primordiales: el desarrollo

en la formacion integral del estudiante.

7. Convenios y tutores para practicas externas: (Como anexo al punto 7 incluir los
convenios).

Es un objetivo docente facilitar y fomentar practicas en empresas bien seleccionadas y de
alta calidad. En la actualidad existen convenios entre la UCAM y un gran nimero de

empresas y organismos publicos, muchos de ellos con un alto perfil biotecnologico.



Empresas mas importantes con las que la UCAM tiene convenios de colaboracion para

la realizacion de practicas en empresa

ACHO QUE BUENO S.L.

Hida Alimentacion S.A.

Rosa Ana Torrecillas Navarro

B.BRAUN MEDICAL SA

PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES DE MELON S.L

CABASC, S.C.A.

LOPEZ MATENCIO S.A

CONRIPAN, S.L.

S.A.T. 9989 Peregin

Dcoop S. Coop. And.

EMBUTIDOS LA ALDEA S.L

LACTEOS SEGARRA, S. L

ESPECIALIDADES FARMACEUTICAS CENTRUM, SA

TAKASAGO INTERNATIONAL CHEMICALS EUROPE S.A.

MIGUEL PARRA E HIJOS, S.A

CORPORACION ALIMENTARIA PENASANTA

Florette Murcia S.A.U

NARANIJAS JIMENEZ S.L.

FELIX SOLIS AVANTIS S.A

IGH FLAVOURS & TECHNOLOGY, S.A.

Laboratorio Gilserba S.L.

AGRUPACION HORTOFRUTICOLA LUCAS, S.L. OPFH N° 1084

DISTRIBUIDORA INTERNACIONAL DE ALIMENTACION S.A.

Zukan, S.L

Martin Braun S.A.

GRUPO AGRICOLA PERICHAN S.L.

J. GARCIA CARRION S.L.

PepsiCo Europe Support Center

ALIMINTER S.A.

EL CIRUELO, S.L.

AGRONATIVA, S.L.

TARBAL FOOD, S.L.

GOLDEN FOODS, S.A.

FRUVECO S.A.

PLATOS TRADICIONALES, S.A.

SIRVENT HELADOS, S.L.

PORCISAN S.A.




AQUATEC, PROYECTOS PARA EL SECTOR DEL AGUA, S.A.U.
RUBIO SNACKS, S.L.

GRUPO EMPRESARIAL FUERTES

AUXILIAR CONSERVERA SA.

Martin Braun S.A.

NUTRAFUR, S.A. (GRUPO FRUTAROM)

HERO

JUVER SLU

Este tipo de convenios se incrementard en el ambito de la Biotecnologia en un futuro
inmediato. Teniendo en cuenta el elevado nimero de convenios, todos los alumnos que lo

deseen podran realizar practicas en empresa.

7.2 PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y
SERVICIOS NECESARIOS

La perspectiva y el compromiso de la Universidad Catolica San Antonio de Murcia, es de
renovacion, de adquisicion, de actualizacion de todo recurso material y servicio necesario,
cuanto mas en unos estudios técnico-cientificos, en cuanto que son materias que estan

llamadas al ajuste permanente a la realidad del mercado cambiante.

En cualquier caso, el desarrollo normal de las actividades formativas del Grado en
Biotecnologia esta garantizado con los medios con los que se cuenta en la actualidad y para

un futuro inmediato.

A corto plazo se prevé aumentar la dotacion de herramientas informdticas, como nuevas
bases de datos especializadas y ordenadores personales portatiles con licencias de usuario

en un numero mayor para el alumnado.

La Fundacién INCYDE ha resuelto adjudicar a la Universidad Catolica San Antonio de
Murcia, con fecha 16 de Mayo de 2018, la creacion del Centro de Emprendimiento e
Innovacioén en Salud, Deporte y Alimentacion, con un presupuesto de 1.746.582,16 (ayuda
FEDER 80 %), enmarcado dentro del proyecto “Incubadoras de alta tecnologia para el

fomento de la Innovacién y la Transferencia de la Tecnologia a las micropymes.

Este centro tendra en cuenta la doble labor docente/investigadora y el emprendimiento,

configurandose areas y espacios para profesores, laboratorios de investigacion y por ultimo,



para que los egresados en Biotecnologia puedan iniciar su andadura empresarial, con el

asesoramiento y apoyo del personal docente del Grado.



8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION 80%
TASA DE ABANDONO 5%
TASA DE EFICIENCIA 95%,

El presente Grado aparece como un nuevo titulo en la UCAM vy, por lo tanto, no se dispone
de datos historicos sobre los que basar los valores de los distintos indicadores. Dado que las
disciplinas, conocimientos y habilidades contenidas en el Grado tienen cierta relacion con
parte de las impartidas, en diferentes titulos de Ciencias de la Salud, en nuestra Universidad,
parece una licencia razonable extrapolar como datos de partida los valores de los tltimos

tres cursos de estas titulaciones en la UCAM.

Justificacion de las estimaciones realizadas.

1. Tasa de graduacion: (porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el Plan de Estudios o en un afio académico mas en relacion a su cohorte de
entrada). Se prevé un valor del 80 % para la tasa de graduacion, influido por la propia

naturaleza de los estudios a los que nos estamos refiriendo.

2. Tasa de abandono: (relacion porcentual entre el numero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no
se han matriculado ni en ese afo académico ni en el anterior). Hemos estimado la tasa de

abandono en un 5 %.

3. Tasa de eficiencia: (relacion porcentual entre el nimero total de créditos del Plan de
Estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
graduados de un determinado afio académico y el numero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse).El cumplimiento de los objetivos anteriores requiere

alcanzar una tasa de eficiencia del 95 %.



Revisando la tasa de graduacion, abandono y eficiencia de otras Universidades espafiolas

hemos observado los siguientes valores:

TASA ABANDONO TASA EFICIENCIA TASA GRADUACION

UNIVERSIDAD DE MURCIA 17,65% 93,71% 70,00%

UNIVERSIDAD DE
3,03% 97,68% 86,36%

ZARAGOZA

UNIVERSIDAD DE

9,52% 97,37% 78,57%
SALAMANCA

UNIVERSIDAD DE LEON 10,00% 95,00% 88,00%

8.2. PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRESO Y
RESULTADOS.

La Direccién de Estudios de la UCAM es el departamento que gestiona la organizacion de
la actividad académica a través de diferentes unidades de recogida de informacion,
planificacion y control. Entre sus competencias y atribuciones esta la de gestionar el
desarrollo de la actividad docente, la evaluacion del progreso y los resultados del

aprendizaje y, también, el control de los espacios y de los horarios.

Uno de los servicios con que cuenta la Direccion de Estudios, integrado dentro de la propia
estructura del departamento, es la Unidad de Analisis e Informes Académicos (UAel). Dicha
unidad es la encargada de realizar el andlisis de los datos que generan distintos servicios
universitarios, cruzando las variables necesarias para obtener valores e indicadores que
posibiliten, en un momento posterior, analizar los resultados obtenidos mediante estudios
comparativos o andlisis de datos con la finalidad de elaborar informes que permitan a los
responsables académicos conocer los valores que se relacionan con el progreso y los
resultados del aprendizaje. Asi, entre los servicios que proporcionan datos a la UAel, cabe
destacar Secretaria Central, Seccion de Planificacion y Desarrollo Docente y Seccion de
Actas, ademas de los que directamente emanan de las propias direcciones de las titulaciones,

a través de la Propuesta Docente que anualmente se elabora para ejecutar su plan de estudios.

Los informes que se generan en la UAel tienen como finalidad facilitar al responsable
académico de cada titulacion el conocimiento de la situacion en la que se halla su carrera,
asi como una expresion grafica de la evolucion histérica que ha ido generando en

determinado periodo de tiempo, de modo que pueda servirle de referencia en la toma de



decisiones estratégicas en aras a elevar los pardmetros de calidad y proyectar el curso

académico siguiente implementando acciones de mejora en los valores que se requieran.

Los datos que se gestionan en la UAel se manejan a través de aplicaciones informaticas
propias que extraen, desde las bases de datos en donde se hallan los datos primarios, la
informacion que sea precisa para realizar cada uno de los informes que se puedan solicitar,
cruzandolos y tratandolos mediante las formulas que en su momento se requieran, en virtud

de cada analisis.

Los procesos se inician una vez cerradas las actas de cada convocatoria. Los valores
obtenidos en las actas, junto con otros datos (asistencia de alumnos a clase, asistencias de
profesores, docencia impartida, créditos matriculados, créditos de plan de estudios,
asignacion docente por profesor, etc.), servirdn para calcular los indices o tasas como las

que a continuacion se citan:

- Rendimiento - Eficiencia

- Exito - Abandono

- Graduacion - Asistencia del profesor

- No-presentados - Asistencia a clase del alumno

- Periodo medio que tarda un alumno en superar el plan de estudios

Cada una de las tasas anteriores puede agruparse en distintas categorias; asi, la aplicacion

permite obtener tasas o indices por:

- Periodo (Curso académico, semestre o un periodo determinado cualquiera).

- Curso o ciclo (contemplando parametros de asignaturas de un curso determinado o de
un ciclo completo).

- Asignatura (pudiendo agrupar la misma asignatura perteneciente a planes de estudios
distintos).

- Tipologia de la asignatura (permitiendo agrupar asignaturas por troncales, obligatorias,
etc.).

- Profesor (contemplando agrupaciones por categoria académica y/o dedicacion).



Como queda indicado anteriormente, ademas del valor numérico expresado en los informes,
para una mejor comprension se confeccionan los graficos correspondientes cuya utilidad es
muy elevada, en especial para visualizar las tendencias expresadas en los valores histdricos

o en los datos comparados.

Las tasas e indices antes mencionados, pueden ser elaboradas también para describir el
rendimiento o evaluacién académica del PDI, agrupando, en este caso, toda la docencia

impartida por un profesor, de igual modo que se realiza con las titulaciones.

Estas tasas son las que se remiten al Director de Estudios quien, en reuniones con cada
responsable de titulacion, lleva a cabo la toma de decisiones al objeto de aplicar las acciones
de mejora correspondientes y/o necesarias. Estd previsto implicar, de manera paralela, al
Responsable de Calidad de cada titulacion para que é€ste pueda también aportar sus

iniciativas de mejora.

Las decisiones adoptadas por el responsable de la titulacion, con los factores correctores que
haya determinado, se plasman en la Propuesta Docente que éste deberd elaborar para
implantar en el curso académico siguiente. Dicha Propuesta es planificada en un momento
posterior, previo al inicio de las clases, de modo que todo el claustro docente de la titulacion
sepa con exactitud cual seré el desarrollo académico de cada una de las asignaturas en las
que participa como profesor, asi como las lineas de evaluacion académica que se seguirdn
y los requisitos formativos que se exigira a los alumnos para la superacion de la materia
impartida, cuyos datos se reflejan en las correspondientes Guias Académicas, de las cuales

dispondra el alumno con anterioridad al inicio del curso.

En cada titulacion, ademads, se valorara el progreso y resultados de aprendizaje a través de
la Evaluacion Continua, el Trabajo Fin de Grado y otras pruebas de evaluacion pertinentes

para tal fin.



9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TITULO

La universidad a través del programa AUDIT de ANECA obtuvo la evaluacion positiva del
disefio del Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC) en julio del 2010 para todas las
Titulaciones Oficiales que se imparten tanto de Grado como de Master. Dicho sistema se

encuentra en la direccion: http://ucam.edu/servicios/calidad/sistema-de-garantia-interna-de-

calidad-sgic-de-la-universidad

A continuacion, adjuntamos el certificado obtenido:

P
ST e

AUDIT

La Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion
(ANECA) certifica que el diseno del Sistema de Garanta Interna de
Calidad de la

aplcable a las ensenanzas oficiakes mpartidas en dicha Unversidad

ha sda evaluado v encontrado conforme con las nomas v drectnces
establecdas en la documentacion vigerte del Programa ALUDIT para
a dsano v desarolo de Satemas ge Garantia Intemna de Caligad de
la formacion universitaria,

Certificade N° UCR 218/10 Fecha de emision: 25/10/2010
. & " Validez hasta: 26/10/2013

ANECA & rmembno el Europesn Qually

Assurance Regester or Hgher Eoucation Por ANECA,

eqar
ANECA &= msembro de pleno derecho de

rag Zuiima Femiandss Rodrigueg
Ciractora




10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DEL TiTULO

Se ha previsto una implantacion progresiva (curso a curso) del nuevo titulo de Grado en
Biotecnologia. En cada curso académico se iran poniendo en marcha los sucesivos cursos.
El curso de inicio del Plan de Estudios sera el 2019/2020.

La siguiente tabla muestra el cronograma de implantacién del titulo de Graduado en

Biotecnologia.
CALENDARIO DE
IMPLANTACION 2019-2020 | 2020-2021 | 2021-2022 | 2022-2023
PRIMER CURSO ACTIVO ACTIVO | ACTIVO | ACTIVO
SEGUNDO CURSO ACTIVO | ACTIVO | ACTIVO
TERCER CURSO ACTIVO | ACTIVO
CUARTO CURSO ACTIVO

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION, EN SU CASO, AL NUEVO PLAN DE
ESTUDIOS POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES PROCEDENTES DE LA
ANTERIOR ORDENACION UNIVERSITARIA.

Al no existir en la Universidad Catélica San Antonio de Murcia una titulacion previa a la

que sustituya la que se desarrolla en esta memoria, no procede el establecimiento de un

procedimiento de adaptacion.

10.3 E}VSENANZAS QUE SE EXTINGUEN POR LA IMPLANTACION DEL
TITULO PROPUESTOS

No procede



